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1. Introduction 
Recent advances in artificial intelligence (AI), particularly the 

rapid development of large language models (LLMs), have 

profoundly transformed educational and professional landscapes 

worldwide. LLMs, including ChatGPT, Gemini, Perplexity, Grok, 

DeepSeek, and Qwen, leverage sophisticated deep learning 

architectures and extensive natural language processing (NLP) 

frameworks to generate coherent text, comprehend complex 

instructions, perform multi-step reasoning, and simulate cognitive 

processes that resemble human analytical capabilities. Their 

versatility and apparent intelligence have sparked growing scholarly 

interest, particularly in higher education and professional training, 

where the evaluation of cognitive and conceptual understanding is 

crucial. 

Accounting, as a discipline, presents unique challenges for 

automated reasoning systems due to its reliance on analytical 
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thinking, interpretation of theoretical frameworks, application of 

accounting standards, integration of qualitative and quantitative 

information, and judgment in complex scenarios. Standardized 

examinations, particularly at the PhD level, assess not only factual 

recall but also conceptual understanding, analytical reasoning, and 

the ability to discriminate between subtly different alternatives. 

These exams therefore provide a rigorous benchmark for evaluating 

the baseline capabilities of LLMs in professional and academic 

contexts. 

Prior international studies have examined LLM performance in 

fields such as medicine, law, computer science, and language 

education. These studies demonstrate that advanced models can 

achieve accuracy levels comparable to, and sometimes exceeding, 

those of human examinees. In accounting, LLMs such as ChatGPT 

and GPT-4 have shown promising results, though performance 

varies depending on model version, question format, language, and 

contextual complexity. Despite this growing body of research, a 

notable gap exists regarding LLM performance in non-English 

contexts and nationally specific assessments. In Iran, the PhD 

entrance examination in accounting represents a high-stakes, 

standardized assessment that emphasizes auditing, accounting 

theory, and management accounting. No prior study has 

systematically compared multiple LLMs on this examination. This 

study aims to fill this gap by evaluating six prominent LLMs on 

official Iranian PhD-level accounting questions, exploring their 

potential as educational support tools, and examining implications 

for teaching, assessment, and policy. 

 

2. MATERIALS AND METHODS 

This research adopts a descriptive–analytical, empirical, 

comparative design. The study population consists of all officially 

released multiple-choice questions from the Iranian PhD entrance 

examination in accounting between the years 1400 and 1404. The 

dataset includes 300 questions across three core domains: auditing 

(75 questions), management accounting (100 questions), and 
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accounting theory (125 questions). As the complete set of available 

questions was analyzed, no sampling procedure was required. 

Each of the six LLMs (ChatGPT, Gemini, Perplexity, Grok, 

DeepSeek, and Qwen) was tested under standardized conditions 

using their publicly available interfaces. Questions were presented 

in their original text format, without advanced prompt engineering, 

few-shot learning, external tool integration, or any additional 

guidance. Responses were coded in binary form (correct = 1, 

incorrect = 0), and each model’s performance was assessed across 

all 300 questions. To ensure reliability, models were run 

independently three times with three-day intervals, mitigating short-

term memory effects. Mean accuracy, standard deviation, and Fleiss’ 

Kappa were calculated to quantify reproducibility, with all models 

exceeding Kappa values of 0.85. Additionally, 95% confidence 

intervals for overall and subject-level accuracy were computed to 

provide statistical precision and assess expected variability. 

Data analysis was conducted using SPSS version 27. Descriptive 

statistics summarized overall and subject-specific performance, 

while inferential analyses addressed two categories of research 

hypotheses. One-sample proportion tests evaluated whether each 

model performed significantly above the chance level (25%) and a 

minimum acceptable baseline (50%). Nonparametric Cochran’s Q 

test was used to assess whether differences among models were 

statistically significant. This approach allowed robust comparison of 

performance across models while accommodating non-normality in 

accuracy distributions. 

Notably, the evaluation occurred in an open-book scenario, 

reflecting practical usage conditions. Models operated under default 

configurations, potentially leveraging stored knowledge from prior 

training, which introduces the possibility of data leakage. 

Consequently, performance reflects operational effectiveness rather 

than independent reasoning, emphasizing that observed accuracy 

should not be interpreted as evidence of conceptual understanding or 

high-level cognitive reasoning. This distinction between open-book 
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and closed-book contexts is explicitly acknowledged throughout the 

analysis and interpretation. 

 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

Descriptive analysis revealed that all six LLMs performed 

substantially above both reference thresholds. Gemini achieved the 

highest overall accuracy at 67.3%, followed by Perplexity (65.7%), 

ChatGPT (65.0%), Grok (64.0%), DeepSeek (64.3%), and Qwen 

(63.3%). While these differences suggest relative variation, 

Cochran’s Q test indicated no statistically significant differences, 

suggesting convergence in baseline performance across models 

when applied to standardized accounting questions. 

Subject-level analysis highlighted domain-specific performance 

differences. In management accounting, involving applied problem-

solving and numerical reasoning, Perplexity and Qwen achieved the 

highest accuracy (~75%), while Gemini performed comparatively 

lower. In accounting theory, emphasizing abstract reasoning, Gemini 

outperformed other models with 68% accuracy. In auditing, Gemini 

again led with 64% accuracy, whereas DeepSeek recorded the lowest 

performance. These findings illustrate the importance of content 

specificity: excelling in one domain does not guarantee superior 

overall performance, reflecting the interaction between question 

type, cognitive demand, and model architecture. 

Inferential analyses confirmed that all models performed 

significantly above the chance level (25%) and minimum acceptable 

baseline (50%) across both one-sample proportion test categories. 

Large Z-statistics and p-values below 0.001 indicate robust 

statistical evidence for baseline competence in handling PhD-level 

accounting questions. Despite observable descriptive differences, 

nonparametric analysis shows that these are not statistically robust, 

emphasizing that nominal performance variations among 

contemporary LLMs are small relative to their overall capabilities. 

Comparison with prior literature indicates alignment with 

international findings. Wood et al. (2023) reported ~56.5% accuracy 

for ChatGPT on accounting MCQs, while more advanced models 
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reached higher rates. Amoah et al. (2024) demonstrated that 

ChatGPT-4 and Claude could achieve human-comparable accuracy 

without specialized fine-tuning. Differences among studies likely 

reflect model version, language, exam structure, and interaction 

strategy. The present study adds value by evaluating multiple LLMs 

in a non-English, nationally specific context, providing insights on 

model generalizability, domain sensitivity, and practical utility. 

 

4. CONCLUSION 

This study provides the first comprehensive comparative 

evaluation of six LLMs on the Iranian PhD accounting entrance 

examination. Findings demonstrate that all models perform 

significantly above chance and baseline thresholds, reflecting 

practical competence in producing correct responses to complex 

accounting questions. While descriptive differences exist, Gemini 

achieved the highest accuracy and Qwen the lowest, nonparametric 

analysis indicates no statistically significant differences, suggesting 

broadly comparable baseline capabilities across LLM platforms. 

The study highlights the importance of distinguishing open-book 

from closed-book performance: observed accuracy may partly 

reflect retrieval of previously encoded knowledge rather than 

independent reasoning. As such, results should not be interpreted as 

evidence of deep conceptual understanding. Educators can leverage 

LLMs as complementary tools for learning support, practice, and 

self-assessment, while policymakers and assessment designers 

should consider AI capabilities in exam design and pedagogical 

strategies. 

Limitations include reliance on multiple-choice questions, 

potential data leakage, exclusive focus on quantitative accuracy, and 

context-specificity to the Iranian PhD exam. Future research should 

explore closed-book assessments, qualitative analysis of reasoning, 

prompt engineering effects, cross-linguistic comparisons, and 

adaptive learning integrations. Overall, this study provides robust 

empirical evidence on LLM performance in advanced accounting 

education, supporting informed, responsible integration of AI 

technologies into teaching, assessment, and curriculum design. 
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   چکیده
و   یتخصص   یهابه پرسش  ییگوابزارها در پاسخ   نیبزرگ، توجه پژوهشگران را به عملکرد ا  یزبان  یهاشتابان مدل  شرفتیپ
عملکرد شش    سهیو مقا  یابیمعطوف کرده است. هدف پژوهش حاضر، ارز  یاب یو ارزش  یر یادگی  یها برابالقوه آن  یامدهایپ

به سؤالات    ییگودر پاسخ   Qwenو    ChatGPT  ،Gemini  ،Perplexity  ،Grok  ،DeepSeekبزرگ شامل    یمدل زبان
  ی ط  ی حسابدار  یآزمون دکتر  یرسم   یانهی سؤال چهارگز  ۳00پژوهش شامل    ی هااست. داده  رانیا یحسابدار  یآزمون دکتر

صورت هر مدل به  یهااست. پاسخ   ی حسابدار  یو تئور  تیریمد   یحسابدار  ،یدر سه درس حسابرس   1404تا    1400  یهاسال
  0٫25ها نسبت به دو سطح مرجع عملکرد آن  ،یانمونهشد و با استفاده از آزمون نسبت تک  یغلط( کدگذار/ح ی)صح ییدودو

تصادف) و  یعملکرد  پا)  0٫50(  ارز  هیسطح  قبول(  همچند یگرد  یابیقابل  نسب  سهیمقا  یبرا  ن،ی.  آزمون  مدل  یعملکرد  از  ها 
Cochran’s Q  نتا تمام  ج یاستفاده شد.  از هر دو سطح مرجع است.   یطور معنادارها بهمدل   ینشان داد که عملکرد  فراتر 

تفاوت    Cochran’s Qرا ثبت کردند، آزمون    ح یدرصد پاسخ صح  نیترنییپا  Qwenو مدل    نیبالاتر  Geminiاگرچه مدل  
امدل  یعملکرد کل   انیم  یمعنادار با    ری تفس  open-book  یاتیعمل   یو یرسنا  ک یدر چارچوب    ج یحال، نتا  نیها نشان نداد. 

ماه   شوند یم و  داده  نشت  احتمال  به  توجه  با  نبا  یانهیچندگز  تیو  مفهوم  یعنوان شواهد به   د یسؤالات،    ا ی  قیعم   یاز درک 
  ای شرفتهیپ ماتیبدون تنظ یبزرگ، حت یزبان یهاکه مدل دهد ینشان م هاافتهی ، یطور کل شوند. به یها تلقاستدلال مستقل مدل

عنوان  به   توانند ی برخوردارند و م  ی استاندارد حسابدار  یهادر آزمون   ح یدر عملکرد صح  یاز توان قابل توجه  ،یآموزش اختصاص
 . رند یمورد توجه قرار گ یحسابدار ی در آموزش عال ی ابیارزش یها ت یفعال  یمکمل در آموزش و طراح ی ابزارها

 یعملکرد، هوش مصنوع  یابیارز  ،یحسابدار  یآزمون دکتر  ،یبزرگ، آموزش حسابدار  یزبان  یهامدل  :ی کلیدیهاواژه
 .در آموزش

 A22, C12, M41 بندی موضوعی:طبقه
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 مقدمه 
هوش مصنوع در حوزه  شتابان  به 1یتحولات  مدل   ژه یو،  ظهور   ر ینظ  2بزرگ  یزبان  یهابا 

ChatGPT  ،Gemini  ،Perplexity  ،Grok  ،DeepSeek    وQwen  ، تعامل   تیماه   نیادیطور بنبه

کرده است.    رییرا دستخوش تغ  یابیارز  ی هاو نظام   ی آموزش دانشگاه  ،یانسان با دانش تخصص

معمارمدل   نیا بر  که  طب  ق یعم  یریادگی  شرفتهی پ   یهایها  زبان  پردازش  استوارند،    یعیو 

تول  ییهایی توانا از  داده   دی فراتر  نشان  از خود  قادرند درمتن ساده  استدلال،    یسطوح  اند و  از 

پاسخ   یمفهوم  لیتحل پ  ییگوو  مسائل  ازا  افتهیساختارشبه   ده یچیبه  کنند.  توجه    رو،ن یعمل 

طور  به   یو حسابدار   یحقوق، مهندس  ، یپزشک  رینظ  ییهادر رشته   ی احرفه  ی پژوهشگران و نهادها

معطوف شده    های فناور  نی ا  یآموزش  یامدهایو پ  هات یمحدود  ها،ت ی قابل  یابیبه ارز  یانده یفزا

؛ 2024،  5و همکاران   تاسیدِ فر؛  2024،  4گرینمن و همکاران ؛  202۳،  ۳است )وود و همکاران 

 .(2025، 6سکیور نینجا 

  ی هامدل   یسنجش عملکرد عمل  ی و قابل اتکا برا  جیرا  یکردهایاز رو  ی کی  ان،یم  ن یدر ا

ارز  یزبان پاسخآن   یابیبزرگ،  در  آزمون  ییگوها  استاندارد  سؤالات  و    ی دانشگاه  یهابه 

 ایمحور  صرفاً حافظه  ،یل یتکم  لاتیدر سطوح تحص  ژه یوبه  ،ییهاآزمون   نیاست. چن  یاحرفه

مفهوم  بلکه   ستند، ین  یمحاسبات درک    ی هانه یگز  ص یتشخ  محور،ت یموقع  لیتحل   ،یمستلزم 

ها  مدل   ن یعملکرد ا  یرو، مطالعات متعدد  نیهستند. از هم  یا کننده و اعمال قضاوت حرفهگمراه 

،  7و همکاران)مانند: کونگ  یپزشک  رینظ  ییهادر حوزه   یو دانشگاه  یاحرفه  یهارا در آزمون

(؛ 2024،  10مارتیننزِ ؛  2024،  9و همکاران  (؛ حقوق )مانند: کاتز2024،  8استنگلو همکاران  ؛202۳

( و آموزش زبان انگلیسی  2024،  12مِندونکا   ؛۳202،  11علوم رایانه )مانند: برُدت و وون لوکسبرگ

 
1. Artificial Intelligence (AI) 

2. Large Language Models (LLMs) 
3 .Wood et al. 

4. Greenman et al. 

5. de Freitas et al. 
6. SecureNinja 

7. Kung et al. 

8. Stengel et al. 
9. Katz et al. 

10. Martínez 
11. Bordt & von Luxburg 

12. Mendonça 
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وینتر دی  داده کرده   یبررس(  2024،  1)مانند:  نشان  و  ااند  که  برخمدل   نیاند  در  سطوح    یها 

 .رندیگب   یشیاز آن پ یحت ا یشوند  کینزد ی به عملکرد انسان توانندیم یشناخت

است که در    یدانش  ی موضوع دوچندان است. حسابدار  ن یا  ت یاهم  ، یدر حوزه حسابدار

استانداردها،    ریتفس  ،یابر قضاوت حرفه  یاز محاسبات صرف، متک  ش یخود، ب  شرفتهیسطوح پ

  ی زبان  یهاسنجش توان مدل   ل، یدل  ن یاست. به هم  ده ی چیپ  یها ت یموقع  یابیو ارز  یمفهوم  لیتحل

ها  نقش بالقوه آن  یابیارز یبرا  ،یحسابدار یو نظر یمفهوم  سؤالات لیبزرگ در درک و تحل

  ن یشیپ  یهادارد. پژوهش   یاساس  تیاهم  قیعم  یریادگیاز    یبان یآزمون و پشت  یدر آموزش، طراح

ناهمگن است و    ی حسابدار  یهادر آزمون   ChatGPT  رینظ  ییهااند که عملکرد مدل نشان داده 

)وود و همکاران،   آزمون وابسته است  یو سطح شناخت  ؤال مانند نسخه مدل، نوع س   یبه عوامل

  ی ا در مطالعه  ChatGPTمثال،    یبرا(.  2024،  ۳دِل و اکپان ؛  2024،  2و همکارانه  آآمو؛  202۳

داده است،    حیپاسخ صح  یدرصد سؤالات استاندارد حسابدار   56.5طور متوسط به  گسترده تنها به 

با    (.202۳)وود و همکاران،  بوده است    الاترمراتب ببه   یانسان  انیکه عملکرد دانشجو  یدر حال

جد  نیا شواهد  م  د ی حال،  نسخه   دهد ینشان  آموزش  ترشرفته یپ  یهاکه  ها،  مدل   نیا  ترده یدو 

انسان  ،یلی و تحل  یدر سؤالات مفهوم  ژه یوبه  از آن    یحت  ایاند  شده   کی نزد  ی به سطح عملکرد 

 (.2024ه و همکاران، آ)آمو اند فراتر رفته

ا ا  د یحال، تأک   نیبا   ی نیگزیجا  ،ییهایابیارز  نی است که هدف از چن  ینکته ضرور  ن یبر 

.  ستین  یرسم  یهاابزارها در آزمون  نیاستفاده از ا  زیتجو  ای   یبا داوطلبان انسان  یزبان  یهامدل

 یابیارز  یواقع  یهاطیمشابه مح  یطیها در شرامدل  نیا  یسنجش عملکرد عمل  ،یبلکه هدف اصل

  توانند یم  ییهات ی و با چه محدود  یها در چه سطحپرسش است که آن   نیا  یبررس  و   یآموزش

ابزارها به  ارزش  بانی پشت  یعنوان  و  قرار گ  یابیآموزش  استفاده  ا  .رندیمورد  منظر، آزمون    نیاز 

ــ    ی ابر قضاوت حرفه  یو مبتن  ینظر  ،یــ با تمرکز غالب بر سؤالات مفهوم  ی حسابدار  یدکتر

لکرد عم  یابیارز  یابزار معتبر برا  کیعنوان  بلکه به   ،یکامل آموزش حسابدار  نده یعنوان نمانه به 

 ی بررس  یبرا  ژه یوآزمون به   نیا  ردیگی و استاندارد مورد توجه قرار م  شرفته یپ  یها در سطحمدل

 . مناسب است یحسابدار یو متون تخصص یها در بستر زبان فارسمدل  ییگوتوان پاسخ 

 
1. de Winter 

2. Amoah et al. 

3. Dell & Akpan 
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ا  یالمللن یب  ات یادب  عیوجود رشد سر  با ا  نه، یزم  نیدر  پژوهش  ران یدر  به   یتاکنون  طور که 

به سؤالات استاندارد و    ییگوبزرگ را در پاسخ  ی زبان  یهاعملکرد مدل   یاسه یمند و مقانظام

موجود   یکند، انجام نشده است. مطالعات داخل  یبررس   یدر زبان فارس  یحسابدار  یبالاسطح

اند و شواهد  تمرکز داشته یو حسابرس یدر حسابدار یهوش مصنوع یکل یعمدتاً بر کاربردها

از آن    یخلأ پژوهش  نیاند. اارائه نکرده   یچندمدل  سه یاستاندارد و مقا  یهابر آزمون   یمبتن  یتجرب

  ه آگاهانه در حوز  یگذاراستیامکان س  ،یبوم  یاست که بدون شواهد تجرب  تیجهت حائز اهم

فراهم    یهوش مصنوع  یمسئولانه از ابزارها  یریگها و بهره آزمون  یطراح  ،یآموزش حسابدار

 .نخواهد شد

  ،یاسه یو مقا  یتجرب  یکردیاساس، هدف پژوهش حاضر آن است که با اتخاذ رو  نیا  بر

زبان مدل  شش  شامل  یعملکرد  ،  ChatGPT  ،Gemini  ،Perplexity  ،Grok  پرکاربرد 

DeepSeek    و Qwen ی حسابدار  یآزمون دکتر  یانه یبه سؤالات چهارگز  ییگورا در پاسخ  

ارز  رانیا نت  یابیمورد  عملکرد  بر سنجش  مطالعه  تمرکز  دهد.  قالب  مدل  محورجه یقرار  در  ها 

  کنواختی ییچارچوب اجرا کیها در آن ییگودقت پاسخ  سهیو مقا یانه یچندگز یهاآزمون

ها مطرح مدل   قیعم  یشناخت  لیتحل  ایمستقل    یدرباره استدلال مفهوم  ییاست، بدون آنکه ادعا

  یآموزش  یهاتیفعال  یدر طراح  یمدرسان دانشگاه  یبرا  تواندی پژوهش م  نیا  یهاافته یشود.  

  یآموزش  گذاراناستیس  ی سؤالات، و برا  اختارس  یشیطراحان آزمون در بازاند  ی برا  ،یمفهوم

تدو مصنوع  یهاچارچوب   نیدر  هوش  از  مسئولانه  عال  یاستفاده  آموزش    ،یحسابدار  یدر 

 .به همراه داشته باشد  یمعنادار یعمل یهاامدیپ

پ ابتدا  ادامه،  تجرب  ینظر  نه یشیدر  فرض  یو  و  مرور  تدو  یهاه ی مرتبط  .  شودی م  نیپژوهش 

روش نها  یهاافته یو    یشناسسپس  در  و  شده  ارائه  نت  ت، یپژوهش  و  همراه به   یریگجه یبحث 

 مطرح خواهد شد.  یپژوهش آت یرهایو مس هات یمحدود

 

 ها     مبانی نظری و توسعه فرضیه
 بزرگ  یزبان  یهاو مدل  یهوش مصنوع

مصنوع مهم  یکیعنوان  به   یهوش  ب  نی آفرتحول   یهایفناور  نیتراز   کم،یوست یقرن 

مالاز حوزه   یاگسترده   فی در ط  ی راهبرد  یگاهیجا  جیتدربه  از جمله خدمات  آموزش    ، یها 
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شده در گزارش شاخص  ارائه   یبه دست آورده است. شواهد تجرب  یسلامت و نظام حقوق  ،یعال

  نیدر ا  یشرکت  یگذارهی که حجم سرما  دهدینشان م  ستنفورددانشگاه ا  2025  یهوش مصنوع

  یگذارهیگزارش، سرما  ن ی است. بر اساس ا  ده یدلار رس  اردیلیم  252.۳به    2024حوزه در سال  

 2014را تجربه کرده و مجموع آن از سال  ریچشمگ ی ذشته رشددهه گ ی ط یدر هوش مصنوع

  الاتیا  یخصوص  یگذارهیسرما  ن، یبر ا  فزون است. ا  افته ی  ش یبرابر افزا  زده یاز س  ش یتاکنون ب 

  ن یچ  ی گذارهیمراتب فراتر از سرمادلار بالغ شده که به   اردیلیم  109.1به    2024متحده در سال  

هاست.  برابر آن   24و    12حدود    ب یترتدلار( بوده و به   اردیلی م  4.5)  ا یتانیدلار( و بر  اردیلیم  9.۳)

  یگذارهیکه سرما  ی اگونه تر است؛ به برجسته   ی حتمولد    یدر حوزه هوش مصنوع  ی نابرابر  نیا

اروپا    هیو اتحاد  نیچ  یگذارهیدلار از مجموع سرما  اردیلیم  25.4معادل    یامتحده با فاصله   الاتیا

  ش یاز پ  ش یدلار( را ب  اردیلیم  21.8)  202۳فراتر رفته و شکاف موجود در سال    ا یتانیعلاوه بربه 

 (. 2025، 1)کمیته راهبری شاخص هوش مصنوعی  کرده است قیتعم

هایی نظیر  (، هوش مصنوعی در کنار فناوری2020)  2مطابق با گزارش مجمع جهانی اقتصاد

و تجارت الکترونیک، از    7، اینترنت اشیاء 6، رمزنگاری5چین، بلاک 4داده ، کلان۳رایانش ابری 

اطلاق    ییهابه سامانه   یفناور  نیشود. اهای تحول دیجیتال در جهان محسوب میترین پیشرانمهم

وظا  ییتوانا  که   شودیم تصمهمچ  یفیانجام  استدلال،  زبان    یریادگی  ،یریگم یون  پردازش  و 

 گرفتند یقرار م  یانسان  یها ی در قلمرو توانمند  یطور سنتبه   ترش یکه پ  یفیرا دارند؛ وظا  یعیطب

به   یهوش مصنوع  ،یعلم  ات یدر ادب  .(2024)ناسا،    یسازه یشب  ی مند برانظام   یعنوان تلاشغالباً 

که    یتلاش  شود؛یم  فیتعر  یمحاسبات  ی انسان در بسترها  یریگم یو تصم  یشناخت  یهاسازوکار

به اهداف مشخص    یابیدست  ، یجیتدر  ی ریادگیمحور و  پردازش اطلاعات، استنتاج داده   ق یاز طر

  یارشته ان یم  یتیماه  یمنظر، هوش مصنوع  ن ی(. از ا2021،  8)میکالف و گوپتا   کندیرا دنبال م

تلف  و  کامپ  یقیدارد  علوم  ف  ات،یاضیر  وتر، یاز  فلسفه،  زبان   ی ولوژیزیآمار،  که    یشناسو  است 

 
1. AI Index Steering Committee 
2. World Economic Forum 

3. Cloud Computing 

4. Big Data 
5. Blockchain 

6. Cryptography 

7. Internet of Things (IoT) 

8. Mikalef & Gupta 
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س  یشناخت  یهایژگیو  کوشدیم قالب  در  را  )ثقف  ییبازنما  ی اانه یرا  یهاستمیانسان  و    یکند 

 (. 1404پارساپور، 

مصنوع   یاصل  یهاکاربست سیستم  یهوش  ماشین شامل  یادگیری  خبره،  یادگیری 1های   ،

؛  2021،  5و تشخیص صوت است )شریدا و هشلامون   4، بینایی ماشین ۳، پردازش زبان طبیعی2عمیق

همکاران،   و  پ2020شریدا  و همکارانیِ؛  ا.  (2024،  6روتی  دهه    ن یتحولات  از  با    1980حوزه 

در حل    شده،فیتعر  شیکه با اتکا بر قواعد از پ   ییهاشد؛ سامانه  زخبره آغا  ی هاستم یتوسعه س

، 7)وارزارو   شدندیبه کار گرفته م  یو حسابرس  یاز جمله در حوزه حسابدار  یمسائل تخصص

پ2022 با  دهه    نی ماش   یریادگی  شرفت ی(.  الگور2000در  بدون    افتند یتوسعه    ییهاتمی،  که 

به    ح،یصر  یزیربرنامه بودند   هاداده از    یر یادگیقادر  بهبود مستمر عملکرد خود  )پیروتی و    و 

هوش    یدیکل  یهارشاخهیاز ز  یکیعنوان  به   یعیزمان، پردازش زبان طب(. هم2024همکاران،  

در سطح زبان است    نیانسان و ماش  انیتعامل مؤثر م  لیمطرح شد که هدف آن تسه  یمصنوع

  ه، یچندلا  یمصنوع  یعصب  یهاق و شبکه یعم  یریادگی(.  در ادامه، ظهور  2020،  8)آگروال و گور 

  ی لازم برا  یفن  رساختیرا فراهم ساخت و ز   میحج  یهادر داده   ده یچ یپ  یالگوها  لیامکان تحل

 .(2024کرد )پیروتی و همکاران،  ای بزرگ را مه  یزبان یهاتوسعه مدل 

ها در حوزه یادگیری عمیق، پردازش زبان  پیشرفتهای زبانی بزرگ حاصل همگرایی  مدل

استوار است. معماری    9ها بر معماری ترنسفورمر طبیعی و توان محاسباتی هستند و هسته اصلی آن 

محدودیت رفع  هدف  با  شبکه ترنسفورمر  بازگشتی های  عصبی  به   10های  و  شده  جای طراحی 

سازد. این ویژگی  الی زبانی را فراهم میزمان کل توها، امکان پردازش هم پردازش ترتیبی داده 

مدت و بلندمدت میان واژگان را با دقت بالاتری  های کوتاه شود مدل بتواند وابستگیسبب می

ست که به  ا  11خودتوجهی  عنصر کلیدی در این معماری، سازوکار  .سازی کندشناسایی و مدل 

 
1. Machine Learning (ML) 
2. Deep Learning  

3. Natural Language Processing (NLP) 

4. Machine Vision 
5. Sharida & Hashlamon 

6. Pierotti et al. 

7. Va˘rzaru 
8. Agarwal & Gaur 

9. Transformer 

10. Recurrent Neural Netw 

11. Self-Attention 
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ژگان در همان جمله یا متن محاسبه دهد میزان اهمیت هر واژه را نسبت به سایر وامدل اجازه می

    و مقدار (Key) ، کلید (Query)  کند. در این فرایند، برای هر واژه بردارهایی موسوم به پرسش

(Value)  با محاسبه وزن یجاد می ا تفسیر معنای کلی متن  شود و  های توجه، نقش هر واژه در 

  در  که   واژگانی  میان  حتی،  چیده گردد. بدین ترتیب، مدل قادر است روابط معنایی پیتعیین می

پس از مرحله خودتوجهی،    .کند  درک  مؤثر  طوربه   دارند، را  قرار  یکدیگر  از  دور  هایفاصله 

لایه  طریق  از  حاصل  پیش اطلاعات  بهره پ  1خورهای  با  و  شده  لایه ردازش  از  های  گیری 

اتصال نرمال و  میان سازی  مدل  ،  2برهای  کارایی  و  یادگیری  میپایداری  عملکرد افزایش  یابد. 

بینی واژه بعدی در یک توالی زبانی است؛ فرآیندی  های زبانی بزرگ مبتنی بر پیشنهایی مدل 

داده  از  عظیمی  روی حجم  بر  آموزش  جریان  در  یادگیری  که  به  منجر  تدریج  به  متنی،  های 

 .(2017، ۳ن و همکاراواسوانیشود )ساختارهای نحوی، الگوهای معنایی و دانش ضمنی زبان می

های زبانی بزرگ توانایی تولید متونی منسجم، معنادار و نزدیک در نتیجه این معماری، مدل 

می کسب  را  انسانی  زبان  آن به  کاربرد  دامنه  و  حوزه کنند  به  ماشینی،  ها  ترجمه  نظیر  هایی 

پاسخخلاصه  متون،  پرسشسازی  به  توسعه چتگویی  و  تولید محتوا  یافته  ها  باتها،  گسترش 

ها به دلیل توانایی در تحلیل متون تخصصی،  است. در حوزه حسابداری و حسابرسی نیز، این مدل

آموزش   از  پشتیبانی  برای  کارآمد  ابزارهایی  به  طبیعی،  زبان  پردازش  و  پیچیده  مفاهیم  تفسیر 

 .اندای تبدیل شده گیری حرفهدانشگاهی، تحلیل استانداردها و تصمیم

کارب سطح  مصنوع  ،یرددر  فرا  یتوجهقابل   راتیتأث  یهوش  و    یحسابدار  یندهایبر 

پردازش    ن،یماش  یریادگی یهاتمیدر الگور  عیسر  یهاشرفتی گذاشته است. پ   یبرجا  یحسابرس

  ی برا  ن ینو  ی و ارائه راهکارها  یسنت  ی ندهایبهبود فرا  سازنه یها، زمداده کلان   لیو تحل  یعیزبان طب

طور مشخص،  (. به1404و همکاران،    یها شده است )رحمانحوزه   نیدقت در ا  و  ییکارا  یارتقا

پردازش حجم   ،یمال  یهای ناهنجار  ییشناسا  ،یحسابرس  یندهایفرا  یسازنه ی با به  یهوش مصنوع

داده   یمیعظ خطاهااز  کاهش  و  مؤثر  ،یانسان  یها  افزا  ینقش    ی هات یفعال  یاثربخش  شیدر 

اکندیم  فایا  یاحرفه از  به سازمان  رو،ن ی.  فزاها  ا  یانده یطور    ،یآورجمع  ی برا  یفناور  ن یاز 

تبد  یسازکپارچهی به داده   لیو  معنادار  اطلاعات  استخراج  و  متنوع  منابع  از  بهبود  ها  منظور 

 
1. Feedforward 

2. Residual Connections 

3. Vaswani et al. 
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اقتصاد  یابیو دست  ده یچیپ   یهاطیدر مح  یریگمیتصم منافع  م  یبه  و   یخی)مشا  کنندیاستفاده 

 .(1404 ،یامرالله

 ی هادر گزارش  ییو پاسخگو  تیشفاف  یدر ارتقا  یاساس  ینقش  یهوش مصنوع  ن،یبر ا  علاوه 

انسان  یاگونه به   کند؛یم  فایا  یداریپا  یو گزارشگر  یمال   ه ی ته  ندیدر فرا  یکه کاهش مداخله 

مگزارش ع  زانیم  تواند یها  و  کرده  محدود  را  افزا  یهاداده   ت ینی خطا  را  دهد    ش یافشاشده 

پ  ی)نوراحمد ا1404  ،یارسو  وجود  با  و  با چالش  یهوش مصنوع  یریکارگبه   ا،یمزا  نی(.  ها 

اخلاق مهم  زین  یمخاطرات  است.  مال  یاخلاق  یهاچالش  نیترهمراه  حوزه  بروز   یدر  شامل 

تبع  یریسوگ شفاف  ،یتمیالگور  ضیو  سازوکارها  ت یفقدان  در    ،یریگمیتصم  یدر  ابهام 

برا  یریپذت یمسئول بالقوه  توجه    یاست؛ مسائل  ی مال  ی بازارها  بات ث  ی و مخاطرات  مستلزم  که 

 (.1404 ،ی)رهنما و رفعت  باشدی م گذاراناست یو س  یاحرفه یمند پژوهشگران، نهادهانظام

 بزرگ   یزبان یهاتحول مدل  ریس

های  نمایی توان پردازشی، بهبود معماریهای زبانی بزرگ، بازتابی از رشد  سیر تکاملی مدل

توان  نقطه آغاز این تحول را می  .های آموزشی در سطح جهانی استالگوریتمی و توسعه داده 

نسبت داد. این مدل، با اتکا به    2018در سال   OpenAI توسط شرکت GPT-1 به معرفی مدل

ن معنادار را برای نخستین بار  گذاری، توانایی تولید متوهای متنی و بدون نیاز به برچسبداده 

، قدرت  GPT-4  و در نهایت  GPT-2  ،GPT-3  تر مانندهای پیشرفتهاثبات کرد. با توسعه نسخه 

طرز چشمگیری ارتقاء یافت )اس وای  ها به بینی، انسجام زبانی، و دامنه عملکرد این مدلپیش

  یرا معرف  o3و    o1مانند    ییهامدل  OpenAI، شرکت  2024در سال  همچنین    .(2025،  1پارتنرز

برا که  رو  ی کرد  بر  تکرارشونده  طراح  یهایخروج  ی استدلال  اشده   یخود    کردِ یرو  ن یاند. 

در آزمون    o1مدل    کهیطورعملکرد را بهبود داد؛ به   یریطور چشمگ»محاسبه در زمان آزمون« به

  به  ٪9٫۳تنها  GPT-4oکه  حالی  در کرد، کسب ٪74٫4 ازیامت یاضیر یالمللن یب ادیالمپ یورود

تر و  شش برابر گران باًیتقر o1است: مدل  برنه یهز شرفته یاستدلال پ ن یحال، ا ن ای با.  آورد دست

 (. 2025)کمیته راهبری شاخص هوش مصنوعی،   است GPT-4oبرابر کندتر از  ۳0

 از سوی شرکت Gemini های چندوجهی همچونتحول دوم در این حوزه با معرفی مدل 

Google DeepMind  مدل این  خورد.  همرقم  پردازش  قابلیت  با  داده ها  متنی، زمان  های 

 
1. SY Partners 
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مدل  از  فراتر  گامی  ویدئویی،  و  صوتی  تعامل تصویری،  امکان  و  برداشتند  زبانی  صرفاً  های 

فراهم آوردند )هاشمی  را  استدلال چندلایه  و  و همکاران،  چندحسی  و  2025پور  ژانگیانگ  ؛ 

، با توانایی تولید صوت چندزبانه،  Gemini 2.5 Pro  تر نظیرهای پیشرفته(. نسخه 202۳،  1همکاران

انسان  تعامل  در  جدیدی  مرزهای  بیشتر،  امنیتی  پایداری  و  بالا  سطح    گشودند   ماشین–تفکر 

 . (2025 ،2کراچتک)

پیشرفت این  کنار  مدلدر  سایر  شدندها،  مطرح  نیز  نوآورانه  با    Perplexity AI.  های 

روز های به هایی مبتنی بر داده وجوی بلادرنگ، پاسخگیری همزمان از مدل زبانی و جستبهره 

کند گویی را دنبال می متنی، رویکردی شفاف و مستند در پاسخدهد و با ارائه منابع درون ارائه می

توسعه  Grok.  (2024،  ۳)گینس  توسط شرکتمدل  و xAI  یافته  اجتماعی  تعامل  بر  با تمرکز   ،

شده را در بسترهای اجتماعی تسهیل  سازیای، سعی دارد تولید محتوای شخصی های شبکه داده 

)گلو  مدل2025،  4ر وِکند   .)Qwen  شرکت به  از    Alibabaمتعلق  پشتیبانی  با  و    27نیز  زبان 

پیشرفته بهره  از  نوین، یکی  از ساختارهای  متن ترین مدل گیری  به های  رود شمار میباز آسیایی 

 .(2024بابا، )گروه علی

 Mixture-of-Experts  باز و استفاده از معمارینیز، با اتخاذ رویکرد منبع DeepSeek مدل

(MoE)سازی تنها بخشی از  ، امکان تخصیص هوشمند منابع محاسباتی را فراهم کرده و با فعال

(.  2025،  5یپاگیریدرصد کاهش داده است )چ  95میلیارد پارامتر خود، هزینه پردازش را تا    671

این مدل از لحاظ شفافیت علمی و کارایی محاسباتی، گامی مهم در مسیر توسعه مسئولانه هوش  

 . شودمصنوعی محسوب می

با    ییهابزرگ از سامانه   یزبان  یهااز آن است که مدل   یدر مجموع، شواهد موجود حاک 

  اند؛ افته یبر استدلال تحول    ی مبتن  محور و چندمنظوره، انسان   ییهای به فناور  یکارکرد محدود زبان

توانا  یاگونه به  حت  نیی تب  ل،یتحل   ییکه  م  دی تول  یو  نشان  خود  از  را    یهاافته ی.  دهندیدانش 

شاخص هوش    یهاآموزش مدل   یبرا  ازیموردن  یکه توان محاسبات  دهدینشان م  ریاخ  یوهشپژ

  ی زبان  یهامدل   یآموزش  ی هاداده اندازه مجموعه   شود،یهر پنج ماه دو برابر م  باًیتقر  یمصنوع

 
1. Zhangyang et al. 
2. TechCrunch 

3. Guinness 

4. Glover 

5. Chippagiri 
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  ی مصرف یانرژ زانیو م کندیرا تجربه م یدوبرابر شیماهه افزاحدوداً هشت  یهابزرگ در بازه 

ن  ندیفرا  یبرا روندبه   زیآموزش  سالانه  ا   نده یفزا  یصورت  در    ی گذارهیسرما  ان،یم  نیدارد. 

ها و بهبود عملکرد  مدل   یریپذاس یدر مق  یگسترده بخش صنعت همچنان نقش محرک اصل

 (.2025)کمیته راهبری شاخص هوش مصنوعی،  کندیم فا یها اآن

نت مدل   ن یا  جه یدر  به   ی زبان  یهاتحولات،  فزابزرگ  حوزه   یانده یطور    ر ینظ  ییهادر 

و سهم    شوند ی کار گرفته موشمند به ه   اران یعنوان دستحقوق، آموزش و سلامت به   ، یحسابدار

شواهد    ن، یدارند. افزون بر ا  یاحرفه   یریگمیتصم  تی فیدقت، سرعت و ک   یدر ارتقا   یمعنادار

  یهاها در آزمون مدل  نیا   شرفتهیپ  یهاکه نسخه   دهدینشان م  ریشده در مطالعات اخارائه  یتجرب

  ن یاند و از افراتر از سطح انتظار داشته   یعملکرد  CMAو    CPAاز جمله    ی حسابدار  یتخصص

ابزارهابه   توانندیمنظر م مورد    یاحرفه  یابیو ارز  ی آموزش  یندها یمکمل مؤثر در فرا  ی عنوان 

 (.202۳، 1واسارهلی و همکاران)  رندیاستفاده قرار گ

 

 پیشینه تجربی

  ریبزرگ نظ  یزبان  یهاتوسعه مدل   ژه یوبه   ،یدر حوزه هوش مصنوع  ریچشمگ  یهاشرفتیپ

ChatGPT  ،Gemini  ،Grok  ،Perplexity  ،DeepSeek ،  Qwen،  LlaMA  و Claude   از

اند. در  شده   یهمچون حسابدار  یدروس تخصص  یابیدر آموزش و ارز  نینو  یتحول  سازنهیزم

ب  ر،یاخ  یهاسال مطالعات  بررس  یالمللنیتمرکز  ا  یبه  آزمون مدل  ن یعملکرد  در    ی هاها 

  ی ریتصو  ،یخارج  یهاپژوهش  یهاافته یاست.    معطوف شده   یحسابدار  یاو حرفه  یدانشگاه

  ی ابیارز  طیکه بسته به نسخه، نوع آزمون و شرا  دهدیها ارائه ممدل   ن یا  یهای از توانمند  ده یچیپ

 متفاوت است. 

 186از    ییهارا با داده   ChatGPT( عملکرد  202۳گسترده، وود و همکاران )  یپژوهش  در

طور  توانسته است به  ChatGPTنشان داد که   جیقرار دادند. نتا یکشور مورد بررس 14مؤسسه از 

 گردی  %9.4پاسخ دهد، و در    یدرسترا به   یحسابدار  هایآزمون  پرسش  28085  از  %56.5  نیانگیم

  ن یدر هم  انینمرات دانشجو  نی انگیم  سه، ینسبتاً درست ارائه کرده است. در مقا  ییهاپاسخ   زین

 
1. Vasarhelyi et al. 
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از    عملکردی  هاآزمون  %15.8در    ChatGPTحال،    ن ای  با.  است  بوده   %76.7ها  آزمون بهتر 

 . یفیو توص  یدر سؤالات مفهوم ژه یوداشت، به   انیدانشجو نیانگیم

از آزمون2024،  202۳)  1و همکاران   شیالر استفاده  با    ی احرفه   یها( در دو مطالعه مجزا 

تنها موفق    ChatGPT-3.5، نشان دادند که نسخه EAو    CPA  ،CMA  ،CIAاز جمله    یالمللن یب

ها قبول نشد. اما پس از ارتقاء به  آزمون   ن یاز ا  کیچ هی  در  و   شد  %5۳.1نمره    ن یانگیبه کسب م

مChatGPT-4مدل   به    ن یانگی،  به روش  افتی  شافزای  %69.6نمرات  با آموزش  -10". سپس 

ابزارها  ییتوانا  یسازل فعا  و(  %6.6  شی)افزا  "اتش از  استفاده  و  مانند    یکمک  یاستدلال 

ها آزمون   یهابخش  یو مدل در تمام  درسی  %85.1  سطح  به  نمرات  ،(%8.9  شی)افزا  حسابنیماش

 موفق شد. 

)آآمو  مطالعه همکاران  و  ن2024ه  تجرببه   زی(  )  یصورت  مدل  چهار  ،  Claudeعملکرد 

ChatGPT-4  ،ChatGPT-3.5    وGemini  آزمون از  استفاده  با  را   ) ICAG  آزمون نوع  )یک 

بین حرفه حسابداری  مدل  یبررسالمللی(  ای  است.  نمرات    بیترتبه   ده یندآموزش  یهاکرده 

 ،%79.88به    ب ترتیبه   نمرات  آموزش،  از  پس .  کردند  کسب  %50.25  و  54.۳8%  ،77%  ،79.75%

معنادار بود   یها از نظر آمارمدل   نی. تفاوت عملکرد بافتی   شافزای  %59  و  59.۳8%  ،80.25%

(0.029=p  که مشخص شد  و   )Claude    وChatGPT-4  آموزش  یحت حالت  از    زین  ده ینددر 

 (.p=0.019داشتند ) یعملکرد بهتر یداوطلبان انسان

کوپاناگار  گر،ید  ی پژوهش  در و  زبان2024)  2یزاکر  مدل  پنج  ،  ChatGPT-4از جمله    ی( 

Gemini  ،Claude  ،Mixtral    وLlama-2b  آزمون    یرا در پاسخ به سؤالات واقعCPA    با نرخ

توانستند    Claude Opusو    ChatGPT-4نشان داد    جیکردند. نتا  سه یمقا  ی داوطلبان انسان  یقبول

( عملکرد  REG( و مقررات )FAR)  یمالو گزارشگری    یحسابدار   ریظها ناز بخش   یدر برخ

انسان  ی بهتر داوطلبان  حال  یاز  در  دهند،  و    ی نوسان  یعملکرد  Mixtralو    Gemini  کهیارائه 

ها  از بخش کیچ یدر ه ی اضاف ییبدون آموزش و راهنما زین  Llama-2b داشتند. مدل  ترفیضع

 از خود نشان نداد. یقبولعملکرد قابل

 
1. Eulerich et al. 

2. Zacher & Kuppannagari 
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همکاران   تویبومار ن202۳)  1و  مدل    ز ی(  بر  تمرکز    OpenAIاز    davINcI-TEXT-003با 

 %14.4تنها توانسته است در    CPA( از آزمون  REGمدل در بخش مقررات )  نیکه ا  افتندیدر

برخ  ح صحی  پاسخ  موارد در  هرچند  شناخت  یدهد.  در    یسطوح  و  حافظه«  و  »درک  همچون 

شده است. با استفاده    کینزد   یانسان  سطحعملکرد آن به    ،یمحاسبات  یهاصورت حذف مؤلفه 

از دو   یکی  موارد،  %82.1و در    افتهی  ارتقا  %57.6ها تا  مؤثر، دقت پاسخ  شیوه پرامپت نویسیاز  

 بوده است.   حیبرتر، پاسخ صح ی شنهادیپاسخ پ

  یمبتن  یآموزش  طیمح کیدر    ChatGPT 3.5که    دهدی( نشان م 2024دِل و اکپان )  مطالعه

.  دهدیارائه م  یبه سؤالات حسابدار  یدرست  هایپاسخ  مواقع  ٪ 50حدود    ،یانه یبر آزمون چندگز

تأک   نیا مدل   د یپژوهش  کاربرد  که  مح  یزبان  یهادارد  مزا  ،یآموزش  ی هاط یدر  بر    ا، یعلاوه 

را به    انیدانشجو  دی»توهم پاسخ« است و با  ده یو پد  یاحتمال  ینسبت به خطاها  یآگاه  ازمندین

 کرد. قیتشو ی تفکر انتقاد

فر  گر،ید  یسو  از )  تاسیدِ  همکاران  آزمون  ChatGPT-4(  2024و  در    ت یکفا  یهارا 

قبولکرده   یابیارز  یحسابدار به  موفق  آزمون  دوره  چهار  هر  در  مدل  م  یاند.  و    ن ی انگیشد 

با    ح یصح  یهاپاسخ برابر  تنها    حالی   در  بود؛   % 71آن  انسان  2۳تا    20که  داوطلبان  از    یدرصد 

 بگذرانند.   تیرا با موفق هامون آز نیتوانسته بودند ا

  را در آزمون   ChatGPT( عملکرد  2024)  2و گومس دوس سانتوس   یپرتغال، آلبوکرک   در

  نه یابزار در درک زم  ن یا  نکهینشان داد با وجود ا  جیکردند. نتا  یبررس  این کشور  حسابدار رسمی

داشته    یترن ییداشته، دقت پا  یابه قضاوت حرفه  ازیکه ن  ییها سؤالات موفق بوده، اما در بخش 

 شده بود.  کیکسب کند، هرچند به آن نزد یت نمره قبولنتوانس  تی در نها ChatGPTاست. 

ا  با م   نیمرور  مشخص  مدل  شودیمطالعات،  عملکرد  به    یزبان   یهاکه  پاسخ  در  بزرگ 

عدم وجود    ایسؤال و وجود    یبسته به نسخه مدل، نوع آزمون، سطح تخصص  یسؤالات حسابدار

و    ChatGPT-4مانند    دتری جد  یهانسخه   کهیاست. درحال  ری ( متغپرامپت نویسی)   هی اول  ییراهنما

Claude  اند،  گرفته   یشیاز آن پ   یحت  ایاند  شده   کینزد  یبه عملکرد انسان  های ابیزاز ار  ی اریدر بس

 قرار دارند. ترنییپا یهنوز در سطح  Llama-2bو  Geminiچون  ییهامدل

 
1. Bommarito et al. 

2. Albuquerque & Gomes dos Santos 
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وجود   با  ایران  برخیدر  حوزه پژوهش   انجام  در  مصنوعی  هوش  کاربرد  پیرامون  های  ها 

پژوهش  )مانند  حسابرسی  و  پارساپور،  ثق های  حسابداری  و  پارسی، 1404فی  و  نوراحمدی  ؛ 

همکاران،  ع؛  1404 و  امراللهی،    ؛1404دنان حمود  و  پژوهشی  1404مشایخی  هیچ  تاکنون   ،)

مقایسه به  و  مدلطور مشخص  عملکرد  بزرگای  زبانی  پاسخرا   های  پرسشدر  به  های  گویی 

از ای آزمونچندگزینه  است.  نکرده  بررسی  یا حسابرسی  های تخصصی در حوزه حسابداری 

  ی عملکرد شش مدل زبان  ی به بررس  ،یاسه ینوآورانه و مقا  یکردیپژوهش حاضر با رو  رو،نیا

دکترا به سؤالات آزمون  پاسخ  در  م  ی حسابدار  یپرکاربرد  و تلاش    ی ریتصو  کندیپرداخته 

  مختلف   یهانه یزمای  پاسخ دهی به سؤالات چهارگزینه ها در  مدل   ن یا  ها ت یقابلمیزان  روشن از  

  ی ها ت یرفبه درک بهتر مخاطرات و ظ تواند ی تنها ممطالعه نه   نیارائه دهد. ا در ایران این آزمون

مصنوع هوش  حسابدار  یبالقوه  آموزش  بستر  یدر  بلکه  کند،  توسعه    یبرا  یکمک 

 .آوردیفراهم م ران یا یاو حرفه   یآموزش طیدر مح  نگرانهنده یآ یابیارز یهاچارچوب

 

 های پژوهش فرضیه

ساز های زبانی بزرگ، زمینه ویژه توسعه مدل تحولات سریع در حوزه هوش مصنوعی و به 

های تخصصی علمی، از جمله حسابداری شده است.  ها در حوزه گسترش استفاده از این مدل 

نشان داده های متعددی در حوزه پژوهش  نظیر پزشکی، حقوق، و علوم رایانه  این  هایی  اند که 

؛  202۳های تخصصی پاسخ دهند )کونگ و همکاران،  ای مؤثر به پرسشگونه ها قادرند به مدل

همکاران،   و  مندونکا،  2024کاتز  و  2024؛  وود  نظیر  مطالعاتی  نیز،  حسابداری  حوزۀ  در   .)

هایی ( به ارزیابی توانایی مدل 2024(، و دل و اکپان )2024(، آموآه و همکاران )202۳همکاران )

پرداخته در آزمون ChatGPT چون این مدل های حسابداری  از آن هستند که  و حاکی  ها  اند 

های صحیح دست یابند. برای نمونه، وود و همکاران  توانند به درصدی قابل قبول از پاسخمی

به   ChatGPT که  ( گزارش کردند202۳) به    28000در پاسخ  سؤال آزمون حسابداری موفق 

ها  که عملکرد انسانی در همان آزمون پاسخ صحیح شده است، در حالی   %56.5کسب میانگین  

هایی مدل   %60بوده است. همچنین، نتایج برخی مطالعات حاکی از عملکرد بالای    %76.7حدود  

؛ گینس،  2024ی هستند )آموآه و همکاران،  های تخصصدر پرسش DeepSeek و Gemini چون

2024) . 
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با تکیه بر مبانی نظری و تجربی مذکور، پژوهش حاضر دو دسته فرضیه را برای هر یک از  

 Qwen و  ChatGPT  ،Gemini  ،Perplexity  ،Grok  ،DeepSeek  شامل شش مدل زبانی بزرگ

 . کندمی مطرح

  مفهومی فراتر از حد تصادفیآزمون توانایی های دسته اول: فرضیه

طور معنادار فراتر از  ها به عملکرد مدل   ایاست که آ  ن یا  یبررس  هاه یدسته از فرض  ن یهدف ا

 است.   یانهیچهارگز یهاسطح شانس در آزمون

های آزمون دکترای حسابداری،  در پاسخگویی به پرسش  ChatGPT مدل:  1-1فرضیه  

 . درصد( دارد 25بالاتر از سطح تصادفی ) معنادارعملکردی 

به پرسش Gemini مدل :  2-1فرضیه   های آزمون دکترای حسابداری،  در پاسخگویی 

 . درصد( دارد 25بالاتر از سطح تصادفی ) معنادارعملکردی 

های آزمون دکترای حسابداری،  ویی به پرسشدر پاسخگ Perplexity مدل:  ۳-1فرضیه  

 . درصد( دارد 25بالاتر از سطح تصادفی ) معنادارعملکردی 

های آزمون دکترای حسابداری،  در پاسخگویی به پرسش DeepSeek مدل :  4-1فرضیه  

 . درصد( دارد 25بالاتر از سطح تصادفی ) معنادارعملکردی 

پرسش Grok مدل:  5-1فرضیه   به  پاسخگویی  حسابداری،  در  دکترای  آزمون  های 

 . درصد( دارد 25بالاتر از سطح تصادفی ) معنادارعملکردی 

پرسش Qwen مدل:  6-1فرضیه   به  پاسخگویی  حسابداری،  در  دکترای  آزمون  های 

 . درصد( دارد 25بالاتر از سطح تصادفی ) معنادارعملکردی 

 پاسخ صحیح(   ٪50به حداقل عملکرد قابل قبول )  یابیدست  یبررسهای دسته دوم:  فرضیه

پاسخ  ٪50ها قادر به دستیابی به حداقل  کند که آیا مدل ها بررسی میاین دسته از فرضیه 

ای عملی برای عملکرد قابل قبول  عنوان آستانه ای هستند، که به های چهارگزینه صحیح در آزمون 

 . در سطح تحصیلات تکمیلی در نظر گرفته شده است

های آزمون دکترای حسابداری بیش از  در پاسخ به پرسش ChatGPT مدل :  1-2فرضیه  

 . دهدپاسخ صحیح ارائه می % 50

های آزمون دکترای حسابداری بیش از  در پاسخ به پرسش Gemini مدل:  2-2فرضیه  

 . دهدپاسخ صحیح ارائه می % 50
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آزمون دکترای حسابداری بیش  های  در پاسخ به پرسش Perplexity مدل:  ۳- 2فرضیه  

 . دهدپاسخ صحیح ارائه می ٪50از 

های آزمون دکترای حسابداری بیش  در پاسخ به پرسش DeepSeek مدل:  4-  2فرضیه  

 . دهدپاسخ صحیح ارائه می ٪50از 

  ٪50های آزمون دکترای حسابداری بیش از  در پاسخ به پرسش  Grok مدل:  5-  2فرضیه  

 . دهدپاسخ صحیح ارائه می

های آزمون دکترای حسـابداری بیش از در پاسـخ به پرسـش Qwen مدل: 6-  2فرضییه 

 .دهدپاسخ صحیح ارائه می % 50

 

 پژوهش شناسیروش

  تجربی  رویکرد  با  تحلیلی–پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی و از حیث روش، توصیفی

  شامل  بزرگ زبانی  مدل  شش عملکرد مقایسه  و  ارزیابی مطالعه، اصلی  هدف. است  ایمقایسه  و

ChatGPT  ،Gemini  ،Perplexity  ،Grok  ،DeepSeek  و Qwen به سؤالات    ییگوپاسخ  ر د

ها در آزمون دکتری حسابداری ایران است. تمرکز پژوهش بر سنجش عملکرد عملی این مدل

ی واقعی ارزشیابی آموزشی  هایک چارچوب رسمی و استاندارد است که شباهت بالایی با محیط 

 . و رقابتی دارد

 های پژوهش جامعه و داده 

جامعه آماری پژوهش شامل کلیه سؤالات تخصصی آزمون دکتری رشته حسابداری ایران  

پنج  نوسانات    1404تا    1400ساله  طی دوره  اثر  با هدف کاهش  بازه زمانی  این  انتخاب  است. 

ها انجام شد. در  مقطعی در سطح دشواری و ساختار سؤالات و افزایش نمایندگی محتوایی داده 

داده  شامل  مجموع،  پژوهش  چهارگزینه  ۳00های  اصلی  پرسش  حوزه  سه  در  که  است  ای 

شدند:  طبقه  حسابرسی،    75بندی  حسابدار  100سؤال  و  سؤال  مدیریت  تئوری    125ی  سؤال 

 . حسابداری

شده مورد استفاده قرار گرفت،  های موجود در بازه زمانی تعریفاز آنجا که تمامی پرسش

ها معادل کل جامعه آماری تلقی شدند. این حجم داده، با توجه به  گیری انجام نشد و داده نمونه 

انی بزرگ، برای دستیابی به نتایج  های زبماهیت مطالعات تجربی مشابه در حوزه ارزیابی مدل
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پایدار و قابل اتکا کفایت دارد. لازم به ذکر است که غالب سؤالات آزمون دکتری حسابداری  

رو، تعمیم نتایج به سؤالات صرفاً محاسباتی نیازمند احتیاط  ماهیتی مفهومی و نظری دارند؛ ازاین

 .است

 های زبانی بزرگ معیار انتخاب مدل 

شدمدل انتخاب   انجام  معیار  سه  اساس  بر  پژوهش  این  در  بزرگ  زبانی   : های 

 المللیبین  ادبیات  در کاربردی– سطح بلوغ فنی و اعتبار علمی  -1

 دهنده خاصمنظور کاهش سوگیری ناشی از وابستگی به یک توسعهتنوع نهادی و فنی به   -2

 .پذیری عملی و پایدار برای کاربران داخل ایران در زمان اجرای پژوهشدسترس  -۳

 Qwen و    ChatGPT  ،Gemini  ،Perplexity  ،Grok  ،DeepSeek   شش مدل بر این اساس،  

هایی  های زبانی بزرگ انتخاب شدند. اگرچه مدل نمایندگان پرکاربرد نسل جدید مدل  عنوانبه 

نظر Claude و LLaMA مانند مدل  از  زمره  در  میفنی  قرار  پیشرفته  دلیل  های  به  اما  گیرند، 

های دسترسی رسمی و نبود امکان استفاده پایدار در ایران در زمان اجرای پژوهش،  محدودیت 

شناسی، افزایش قابلیت  از نمونه نهایی حذف شدند. این تصمیم با هدف حفظ یکپارچگی روش

ها اتخاذ شد. در نتیجه،  ایط نابرابر در ارزیابی مدلتکرارپذیری نتایج و جلوگیری از ایجاد شر

های هوش مصنوعی در دسترس در بستر  دهنده عملکرد عملی سامانههای منتخب، بازتاب مدل

 . آموزش عالی ایران هستند

 پروتکل اجرا و مشخصات فنی 

 تولید حداقلیها با تنظیمات  منظور افزایش تکرارپذیری و امکان ممیزی نتایج، تمامی مدل به 

(Temperature = 0)   مثال از  استفاده  بدون  راهنماو  قرار  (Zero-shot) های  ارزیابی  مورد 

؛ بوماریتو و  2024و  202۳)مانند: الریش و همکاران، گرفتند؛ رویکردی که در مطالعات پیشین  

با فاصله    طور گسترده به کار رفته است. هر مدل در سه نوبت مستقل ونیز به (  202۳همکاران،  

 . عنوان خروجی معتبر ثبت گردیدزمانی اجرا شد و تنها پاسخ نهایی تولیدشده به 

شده یا صورت متن ساده و بدون ارائه هرگونه راهنمای اضافی، مثال حلها بهتمامی پرسش

ای، در محیط رسمی هر ابزار وارد شدند تا ثبات شرایط اجرا در میان شش مدل  های زمینه نشانه 

های زبانی بزرگ، شامل نسخه،  ( مشخصات دقیق اجرای هر یک از مدل 1شود. جدول )تضمین  

 .دهد تاریخ اجرا، تنظیمات تولید، تعداد ران و قالب پرامپت را نشان می



  1404 پاییز و زمستان، 2، پیاپی 1سال  ،ها و فناوری اطلاعاتنشریه علمی حسابرسی سیستم 
  73  

 

 

 بزرگ  یزبان یهامدل  یمشخصات اجرا .1جدول 

Table 1. Execution and Coding Details of Large Language Models 

Model Version 
Execution 

Date  

Temper

ature 
Top_p 

Run

s 

Prompt 

Format 

ChatGPT GPT-4 2025/05/05 0.0 

Default 

(platform-

defined) 

3 

Zero-shot, 

text-only 

question 

input 

Gemini 
Gemini-

1.5 
2025/05/05 0.0 

Default 

(platform-

defined) 

3 

Zero-shot, 

text-only 

question 

input 

Perplexity 
Perplexity 

AI v2 
2025/05/06 0.0 

Default 

(platform-

defined) 

3 

Zero-shot, 

text-only 

question 

input 

Grok Grok v1.2 2025/05/06 0.0 

Default 

(platform-

defined) 

3 

Zero-shot, 

text-only 

question 

input 

DeepSeek 
DeepSeek 

v3.0 
2025/05/07 0.0 

Default 

(platform-

defined) 

3 

Zero-shot, 

text-only 

question 

input 

Qwen Qwen-7B 2025/05/07 0.0 

Default 

(platform-

defined) 

3 

Zero-shot, 

text-only 

question 

input 

 

 یابیارز کردیها و رو داده  یگردآور

 یرسم  ی دهای ثبت و با استفاده از کل  یزبان  یهااز مدل   ک یتوسط هر    دشده یتول  یهاپاسخ

هر مدل، نسبت    ی شدند. برا  یسنجپاسخ منتشرشده توسط سازمان سنجش آموزش کشور صحت 

  کرد یعملکرد در نظر گرفته شد. رو  یعنوان شاخص اصلها به به کل پرسش  حیصح  یهاپاسخ

بد  محورجهیتن  یابیارز  کیپژوهش حاضر،   مع  نیاست؛  که  درست  اریمعنا   ای  یقضاوت صرفاً 

قرار نگرفته است.    یابیپاسخ مورد ارز  دی تول  ریمس  ایاستدلال    ندیبوده و فرآ  ییپاسخ نها  ینادرست

 راستا است.هم  یآموزش یرسم یهابا منطق سنجش در آزمون کردیرو نیا
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و    یاستفاده عموم  طیپژوهش در شرا  ن یدر ا  یزبان  یهامدل   یابیاست که ارز  د یتأک   انیشا

 یسازرفعالیغ  ایدر فعال    یامداخله   گونه چ یکه ه  یاگونه ها انجام شده است؛ بهآن   فرضشیپ

صورت نگرفته    یرونیبه منابع ب  یدسترس  ایاطلاعات    یابیوب، باز  یوجوبالقوه جست  یهات یقابل

کرد، نه    یتلق  open-book  تیبه وضع  کینزد  دیحاضر را با  یابیارز  یویسنار  رو،ن یزااست. ا

 .closed-book ایکاملاً بسته  طیها در شرامدل یسنجش از توان درون  کیعنوان به 

نتا  نیا  بر منعکسدستبه   جیاساس،  استفاده   طیها در شرامدل  یکننده عملکرد عملآمده 

ها  آن  یحافظه درون  ایمستقل    یشناخت  تیظرف  میمنزله سنجش مستقبه   دیکاربران است و نبا  یواقع

ا  ریتفس بر  افزون  ماه  ن، یشود.  به  توجه  دکتر  یرسم  تی با  آزمون  سؤالات  استاندارد    یو 

طور  ها به در مرحله آموزش مدل  آموختهش یدانش پ  یابیباز  ای  1نشت داده   تمالاح  ،یحسابدار

با    هاافته ی  ریتفس  رو،نیدر نظر گرفته شده است. ازا  یشناختروش  تیمحدود  کیعنوان  به   حیصر

پاسخ  اطیاحت در  عملکرد  سطح  از  فراتر  برداشت  هرگونه  و  شده  سؤالات    ییگوانجام  به 

 اجتناب شده است.  یانهیچهارگز

 هاپاسخ   یکدگذار یراهنما

ماه به  توجه  مدل  ت یبا  در  پاسخ  تمام  یزبان  یهامولد  به پاسخ  یبزرگ،  لزوماً  صورت  ها 

نم  یهانه یاز گز  یکی  حیانتخاب صر ارائه  ازاشوندیچهارگانه    ت، یشفاف  شیافزا  یبرا  رو،ن ی. 

صورت  و به   نیتدو  قیدق  2ی کدگذار  یراهنما  کی  ،یذهن  ر یاز تفس  یریو جلوگ   یریتکرارپذ

 .شدند یبند طبقه   یاتیها در پنج دسته عملاعمال شد. پاسخ کنواختی

 ح؛ یصح  نه یو منطبق با گز حی( پاسخ صر1)

 اما نادرست؛  حی( پاسخ صر2)

 ؛یانه یچندگز ای( پاسخ مبهم ۳)

 ت؛ یاعلام عدم قطع  ای( امتناع از پاسخ 4)

 ل. ( پاسخ خارج از قالب سؤا5)

 
1. data leakage 
1. Codebook 
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عنوان پاسخ صحیح ثبت شدند و  به   1با کد  (  1های دسته )های آماری، تنها پاسخدر تحلیل

عنوان پاسخ نادرست در نظر گرفته  به   0  کد  با  -محتوایی  نزدیکی  میزان  از  نظرصرف-سایر موارد

 . کندها جلوگیری میبرآورد عملکرد مدل کارانه از بیش شدند. این رویکرد محافظه

 ابزار  روایی و پایاییبررسی 

استاندارد   و  رسمی  سؤالات  از  استفاده  دلیل  به  پژوهش،  ابزار  محتوایی  و  صوری  روایی 

تلقی   قابل قبول  با  میآزمون دکتری حسابداری،  انطباق محتوای سؤالات  این،  بر  افزون  شود. 

 . اهداف آموزشی مقطع دکتری توسط دو عضو هیئت علمی حسابداری تأیید شد

روز اجرا    ۳  ی مستقل با فاصله زمان  ی هر مدل در سه اجرا  ،یریو تکرارپذ  ییایپا  یابیارز  یبرا

  ی برا %95  نانیو بازه اطم اریدقت، انحراف مع  ن یانگی. مابدیمدت کاهش  شد تا اثر حافظه کوتاه 

سطح    ج،یاجراها را نشان داد. نتا  ن یتوافق ب  زانیم  Fleiss’ Kappaهر مدل محاسبه شد و شاخص  

(. جدول  Fleiss’ Kappa ≥ 0.85)  کنندیم  د ییها را تأعملکرد مدل   یریثبات و تکرارپذ  ی بالا

 . کندیرا ارائه م  یزبان  یهامدل   نان یاطم  یهاو بازه   یریتکرارپذ  ،ییایپا  یها( خلاصه شاخص 2)

 
 مستقل  یدر سه اجرا یزبان  یهاعملکرد مدل  دقت  %95  نانیو بازه اطم یریتکرارپذ ،ییایپا .2جدول 

Table 2. Reliability, Reproducibility, and 95% Confidence Intervals of 

Language Model Accuracy Across Three Independent Runs 

 

Model 

Mean 

Accuracy 

(%) 

)%(95  %CI 

± Standard 

Deviation 

(%) 

Fleiss’ 

Kappa 

Time 

Interval 

Between 

Runs 

ChatGPT 65.0 67.98-62.02 ±1.2 0.87 3 days 

Gemini 67.3 69.78-64.82 ±1.0 0.88 3 days 

Perplexity 65.7 68.43-62.97 ±1.1 0.86 3 days 

Grok 64.0 66.98-61.02 ±1.3 0.85 3 days 

DeepSeek 64.3 67.53-61.07 ±1.2 0.85 3 days 

Qwen 63.3 66.78-59.82 ±1.4 0.86 3 days 

 

 هاتحلیل داده

نرم داده   لیتحل از  استفاده  با  ساختار   27نسخه   SPSS افزارها  به  توجه  با  شد.  انجام 

صورت  عملکرد به   ریهر پرسش، متغ  ی برا  ح یپاسخ صح  کیسؤالات و وجود تنها    یانهیچهارگز

و به هر پاسخ نادرست مقدار    یکمقدار    ح یبه هر پاسخ صح  کهی طورشد؛ به   فیتعر  ییدودو
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مستقل در نظر    لیواحد تحل  کیعنوان  چارچوب، هر پرسش به   نی. در اافتیاختصاص    صفر

 برای هر مدل(. =n  ۳00) گرفته شد 

آزمون   شیپ انجام  توز  ،یاستنباط   یهااز  بودن  آزمونداده   عینرمال  از  استفاده  با    ی هاها 

Kolmogorov–Smirnov   وShapiro–Wilk  ی ها براداده  ع ینشان داد که توز ج یشد. نتا یبررس  

نرمالدلم  یتمام از  ازا(p < 0.001)  کندینم  ت یتبع  ت یها  آزمون   رو،ن ی.  از    ی هااستفاده 

 داده شد. ص یتشخ ی ضرور یاسه یمقا یهال یدر تحل کیناپارامتر

  یکردیمحور انجام گرفت؛ رو-امدیپ  یابیارز  کردیرو  ی پژوهش بر مبنا  یآمار  یهالیتحل

  ی استاندارد آموزش  یهادر آزمون  ژه یوبزرگ، به   یزبان  یهامدل   ی ابیارز  یکه در مطالعات تجرب

. در این رویکرد، تمرکز بر درستی یا نادرستی شودیطور گسترده به کار گرفته مبه   ،یاو حرفه 

استدلال  کیفی  بررسی  یا  پاسخ  تولید  فرایند  تحلیل  نه  و  است  نهایی  رویکرد  پاسخ  این  ها. 

امکان مقایسه عملکرد عملی  روش ارزیابی  ها در شرایط مشابه محیط مدلشناختی  های واقعی 

 .کندآموزشی را فراهم می

 One-sample proportionی )انمونه پژوهش، از آزمون نسبت تک   ی هاه یآزمون فرض  یبرا

test) ا در  شد.  پاسخ   ن یاستفاده  نسبت  زبان  حیصح   یهاآزمون،  مدل  مرجع    یهر  مقدار  دو  با 

مرج  نخست،:  دیگرد  سهیمقا بررسبه  0.25ع  مقدار  از سطح   یمعنادار   یمنظور  فراتر  عملکرد 

عنوان حداقل آستانه قابل  به   0.50و دوم، مقدار مرجع    ؛یانهیچهارگز  یهادر آزمون   یتصادف

برا مفهوم  ی قبول  برایلیتکم  لاتی در سطح تحص  یعملکرد  آماره   ی .  مقدار  و   Z هر آزمون، 

معنادار خطا   ه محاسب (p-value) یسطح  سطح  و  شد  گزارش  معبه   0.05  یو    اریعنوان 

 . در نظر گرفته شد یآمار یریگمیتصم

ها،  بودن داده   ییبا توجه به دودو  گر،یکدیها نسبت به  تفاوت عملکرد مدل  یبررس  منظوربه 

ها، از  از پرسش  کسان ی  یاها به مجموعه همه مدل   ییگوو پاسخ  رها یمتغ  عیبودن توز  رنرمالیغ

زمان چند گروه هم   سهیآزمون امکان مقا  نیاستفاده شد. ا Cochran’s Q کیامترآزمون ناپار

نشان    جیداده شد. نتا  صی پژوهش حاضر مناسب تشخ  یهاداده   یو برا  کندی وابسته را فراهم م

انجام    جه، یدر نت (.p > 0.05)  ستیمعنادار ن   ی شش مدل از نظر آمار  یداد که تفاوت عملکرد کل

 داده نشد.  صیتشخ  یضرور ترشرفته یپ یهال یتحل  ای یزوج نیپس  یهاآزمون
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این پژوهش تحلیل کیفی مسیرهای استدلال، سبک پاسخ به تأکید است که  یا لازم  دهی 

هایی نیازمند طراحی پژوهشی جداگانه  شود. چنین تحلیل ها را شامل نمیکیفیت توضیحات مدل 

تفسیری ذهنی  و چارچوب از دامنه و اهداف مطالعه حاضر قرار دارند. های  هستند که خارج 

تمرکز این تحقیق بر تحلیل کمی استاندارد و قابل تکرار است و تصویری شفاف و قابل مقایسه  

دهد. بررسی کیفی های زبانی بزرگ در آزمون رسمی حسابداری ارائه میاز عملکرد عملی مدل

 .شی تکمیلی در مطالعات آینده مورد توجه قرار گیردعنوان مسیر پژوه تواند به ها میپاسخ

 

 های پژوهشیافته
 آمار توصیفی 

بررسی عملکرد شش مدل زبانی بزرگ در پاسخبه  به پرسشمنظور  های تخصصی  گویی 

داده  از  آزمون دکتری حسابداری،  پنج پرسش چهارگزینه   ۳00های حاصل  ساله  ای طی دوره 

مورد    1404تا    1400 »تئوری حسابداری«  و  مدیریت«  »حسابداری  »حسابرسی«،  در سه درس 

قرار گرفت.  تجزیه )جوتحلیل  پاسخ۳دول  تعداد  )  حیصح   یها(  و جدول  مدل  ( درصد  4هر 

 . کندیعملکرد کل آزمون گزارش م و درس کی ها را به تفکمدل  ح یصح یهاپاسخ

بالاترین عملکرد را به خود  درصد    67٫۳۳با دقت کلی     Gemini(، مدل  4بر اساس جدول )

ترین عملکرد کلی را داشت.  پایین   درصد  6۳٫۳۳با     Qwenاختصاص داد، در حالی که مدل  

، ChatGPTای که دقت کلی  گونه ها نیز عملکردی نزدیک به یکدیگر ارائه کردند؛ به سایر مدل

Perplexity  ،Grok  و DeepSeek درصد    64.۳۳درصد و    64درصد،    65.67درصد،    65ترتیب  به

ها  گویی مدلن پاسخ دهنده همگرایی سطح تواگزارش شد. این نزدیکی نسبی عملکردها نشان 

 .در چارچوب آزمون استاندارد دکتری حسابداری است
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  کیبه تفک یحسابدار  یبزرگ به سؤالات آزمون دکتر یزبان یها مدل  ح یصح ی هاتعداد پاسخ. 3جدول 

 سال و درس 

Number of Correct Responses by Large Language Models to PhD Table 3. 

Examination Questions by Year and SubjectAccounting  

Total Correct Answers 

Number of 

Questions 
Subject Year 

Qwen DeepSeek Grok Perplexity Gemini ChatGPT 

6 7 9 9 9 11 15 Audit 

2021 
18 16 18 17 17 16 20 

Management 

Accounting 

15 15 15 15 16 14 25 
Accounting 

Theory 

9 7 8 7 8 7 15 Audit 

2022 
16 17 15 15 15 14 20 

Management 

Accounting 

14 18 14 15 16 14 25 
Accounting 

Theory 

7 7 10 10 9 10 15 Audit 

2023 
11 12 11 15 12 12 20 

Management 

Accounting 

16 20 16 16 20 15 25 
Accounting 

Theory 

9 9 10 11 11 8 15 Audit 

2024 
14 14 15 16 13 17 20 

Management 

Accounting 

13 12 15 16 14 17 25 
Accounting 

Theory 

11 9 10 9 11 11 15 Audit 

2025 
16 13 13 12 12 12 20 

Management 

Accounting 

15 17 13 14 17 17 25 
Accounting 

Theory 

42 39 47 46 48 47 75 Audit 

All 

Years 

75 72 72 75 69 71 100 
Management 

Accounting 

73 82 73 76 85 77 125 
Accounting 

Theory 

190 193 192 197 202 195 300 Total 
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درس و   کیبه تفک یحسابدار ی بزرگ در آزمون دکتر یزبان یها مدل  حی صح ی هادرصد پاسخ. 4جدول 

 عملکرد کل آزمون 

Percentage of Correct Responses of Large Language Models by Table 4. 

Subject and Overall Performance 

Qwen DeepSeek Grok Perplexity Gemini ChatGPT Subject 
56% 52% 62.67% 61.33% 64% 62.67% Audit 

75% 72% 72% 75% 69% 71% 
Management 

Accounting 

58.40% 65.60% 58.40% 60.80% 68% 61.60% 
Accounting 

Theory 
63.33% 64.33% 64% 65.67% 67.33% 65% Total 

 

سؤالات حساس    یعلم  ی ها به نوع محتوانشان داد که عملکرد مدل   جیمحور نتادرس   لیتحل

محور است،  و مسئله   یمفهوم  یهاکه عمدتاً شامل پرسش  ت«،یریمد  ی است. در درس »حسابدار

Qwen  وPerplexity که  حالی  در  کردند، ثبت  را درصد(  75دقت ) ن یبالاترGemini نیکمتر 

با    Geminiدارد،    یو نظر  یانتزاع  یتیکه ماه  «،یحسابدار  یعملکرد را داشت. در درس »تئور

مدل   «،یعملکرد را نشان داد. در درس »حسابرس  نیترنییپا  Qwen  و   بود   برتردرصد    68دقت  

Gemini    و  بالاتر  عملکرددرصد    64با  DeepSeek  را ارائه    حیصح  یهادرصد پاسخ  نیکمتر

 داد.  

به معنا  کیمدل در    ک ی  یکه برتر  دهد ینشان م  ج ینتا  ،یطور کلبه  الزاماً    یدرس خاص 

ها  پرسش  یو ساختار شناخت  میو نوع درس، سطح انتزاع مفاه   ست یآن در کل آزمون ن   یبرتر

 .کندیم فا یبزرگ ا یزبان یهادر عملکرد مدل یاکننده ن یینقش تع

 هابررسی نرمال بودن داده 

   هایهای هر مدل از نظر نرمال بودن با آزمون های استنباطی، توزیع داده پیش از انجام تحلیل 

Kolmogorov–Smirnov   و  Shapiro–Wilk    ها برای تمامی  ررسی شد. نتایج نشان داد که داده ب

  ت ی با توجه به ماه  جه، ینت ن یا  معناداری(. البته   سطح   >  0٫05) کنند  ها از نرمالیت تبعیت نمیمدل

را   کیناپارامتر  یهاغلط(، قابل انتظار بوده و استفاده از آزمون/حیعملکرد )صح  ریمتغ  ییدودو

 .کندیم  ه یتوج یاسه یمقا یهال یتحل یبرا
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 ی آمار استنباط

 ی انمونه آزمون نسبت تک 

به   یمعنادار  یبررس  یبرا مدل  هر  تک عملکرد  نسبت  آزمون  مستقل،  بر    یانمونه صورت 

حداقل آستانه  )  0.50( و  یانهیدر آزمون چهارگز  ی)سطح تصادف  0.25اساس دو مقدار مرجع  

( و  5ها در جداول )آزمون  ن یا ج ی( انجام شد. نتاقبول در سطح تحصیلات تکمیلیعملکرد قابل 

 . اندشده ( گزارش 6)

 
 ( 0.25)  یها نسبت به سطح تصادف عملکرد مدل  یا نمونهآزمون نسبت تک جینتا .5جدول 

Sample Proportion Test of Model Performance -Results of the One Table 5.

Relative to the Random Baseline (0.25) 
 

Model Success 

Rate 
Difference 

from Test 

Value (0.25) 
Z-

Statistic 
Significance 

Level (One-

tailed) 
Test 

Result 

ChatGPT 65.0% +0.400 16.000 < 0.001 
Hypothesis 

H1-1 

Supported 

Gemini 67.3% +0.423 16.933 < 0.001 
Hypothesis 

H1-2 

Supported 

Perplexity 65.7% +0.407 16.267 < 0.001 
Hypothesis 

H1-3 

Supported 

Grok 64.3% +0.393 15.733 < 0.001 
Hypothesis 

H1-4 

Supported 

DeepSeek 64.0% +0.390 15.600 < 0.001 

Hypothesis 

H1-5 

Supported 

Qwen 63.3% +0.383 15.333 < 0.001 

Hypothesis 

H1-6 

Supported 

 

  د یی اول پژوهش تأ  دسته  ه یشش فرض  یتمام  شود،یمشاهده م  (5طور که در جدول )همان

%( از خود نشان  25)  یمعنادار فراتر از سطح تصادف  یعملکرد  یمورد بررس  یزبان  یهاشده و مدل 

بالاتر از    یطور معناداربه   یبود که همگ  ری% متغ68% تا  6۳  نی ها ب مدل   ی برا  ت یدادند. نسبت موفق

مقدار    نیتر(. بزرگ01/0کمتر از    یمعنادار  یهاسطح  ی( قرار داشتند )تمام25/0آزمون )  دارمق
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با    Qwenمربوط به مدل    Zمقدار    نیو کمتر  9۳۳/16  زانیبا م  Geminiمربوط به مدل    Zآماره  

  ی از حد تصادف  یطور معناداراند به ها توانسته که همه مدل   دهدی نشان م  ج ینتا  ن یاست. ا  ۳۳۳/15

 داشته باشند.  یبهتر ملکردع

دسته دوم پژوهش تأیید شده    شش فرضیه   (، تمامی6)  جدول  همچنین طبق نتایج مندرج در

دهنده توان  نشان   که  نیز بوده است  %50طور معناداری فراتر از سطح پایه  ها به عملکرد همه مدل و  

 است. آماره  یحسابدار یآزمون دکتر  یتخصص یهابه پرسش ییگوها در پاسخقابل قبول آن 

Z    ها کمتر از  طور معناداری مثبت و سطح معناداری آزمون ها به در این مرحله نیز در همه مدل

 7/15تفاوت  با   Gemini . بالاترین اختلاف نسبت موفقیت با سطح پایه مربوط به مدلاست  0.01

 .است 619/4 ودرصد   ۳/16با اختلاف  Qwen و کمترین آن مربوط به 004/6 و آماره درصد 
 

 ( 50/0قابل قبول )   هیها نسبت به سطح پاعملکرد مدل  یا نمونهآزمون نسبت تک جینتا .6جدول 

Performance Sample Proportion Test of Model -Results of the One Table 6.

Relative to the Acceptable Baseline (0.50) 
 

Model Success 

Rate 
Difference 

from Test 

Value (0.50) 
Z-

Statistic 
Significance 

Level (One-

tailed) 
Test 

Result 

ChatGPT 65.0% +0.150 5.196 < 0.001 
Hypothesis 

H1-1 

Supported 

Gemini 67.3% +0.173 6.004 < 0.001 
Hypothesis 

H1-2 

Supported 

Perplexity 65.7% +0.157 5.427 < 0.001 
Hypothesis 

H1-3 

Supported 

Grok 64.3% +0.143 4.965 < 0.001 
Hypothesis 

H1-4 

Supported 

DeepSeek 64.0% +0.140 4.850 < 0.001 

Hypothesis 

H1-5 

Supported 

Qwen 63.3% +0.133 4.619 < 0.001 

Hypothesis 

H1-6 

Supported 
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ها عملکردی معنادار فراتر از سطح شانس و  دهد که مدل این نتایج نشان میبه گونه کلی  

ها نیست و صرفاً  کنند، هرچند این نتایج به معنای استدلال مفهومی مستقل مدل سطح پایه ارائه می 

 .استاندارد استهای گویی به پرسشها در پاسخدهنده توان عملی آن نشان 

 
  Cochran’s Q   ها: آزمون عملکرد مدل  سهیمقا

 Cochran’sها نسبت به یکدیگر، از آزمون ناپارامتریک برای بررسی تفاوت عملکرد مدل

Q    آزمون  ج ینتا.  های دودویی و وابسته مناسب استاستفاده شد که برای داده Cochran’s Q 

با  (. =714/0p و   =5df ؛ =908/2Q) معنادار نیست تفاوت عملکرد کلی شش مدل نشان داد که 

هاست که از نظر  های جزئی و عملی بین مدل دهنده تفاوت این حال، مقادیر دقت توصیفی نشان

 . کاربردی قابل توجه هستند

به Geminiتوان ادعا کرد که یک مدل مشخص، مانند  بنابراین نمی طور معنادار بر سایر ، 

نزدیمدل برتری دارد.  توان  کی عملکرد مدلها  بیانگر سطح مشابه  ها و عدم معناداری آزمون 

آن پاسخ استگویی  حسابداری  دکتری  استاندارد  آزمون  چارچوب  در  انجام  .  ها  رو،  این  از 

های پسین ضروری تشخیص  عنوان آزمون تر به های پیشرفته ای زوجی یا تحلیلهای مقایسه آزمون

 .داده نشد

  

   گیریبحث و نتیجه
، ChatGPT  شاملبزرگ    یعملکرد شش مدل زبان  سهی و مقا  یابیپژوهش، ارز  نیهدف ا

Gemini  ،Perplexity  ،Grok  ،DeepSeek   و Qwen ی به سؤالات آزمون دکتر  گوییدر پاسخ  

در آموزش    یابیو ارزش  یآموزش  یکاربردها  یها برابالقوه آن تیظرف  نییو تب رانیا  یحسابدار

از    یریگو بدون بهره   کسانی  ی متن  یهای با استفاده از ورود   یابیرزا  ن یبود. ا  ی حسابدار  یعال

ا  یهامثال  ای   یسینوپرامپت   شرفتهیپ   یراهبردها با  گونه که در  حال، همان   ن یراهنما انجام شد؛ 

خود مورد آزمون   فرضشی و پ  یاستفاده عموم  طیها در شراشد، مدل  حیتصر  یشناسبخش روش

تفس منظر  از  که  گرفتند  سنار  یریقرار  نه   open-book به  کینزد  ییویبه  دارد،    ک یشباهت 

 .  closed-book  ایکاملاً بسته  تیوضع



  1404 پاییز و زمستان، 2، پیاپی 1سال  ،ها و فناوری اطلاعاتنشریه علمی حسابرسی سیستم 
  83  

 

 

 ی معنادار بالاتر از سطح تصادف  یعملکرد  ،یمورد بررس یهامدل  ینشان داد که تمام  جینتا

اند.  داشته   یانه یبه سؤالات چندگز  ییگودرصد( در پاسخ   50قابل قبول )   هی درصد( و سطح پا  25)

نهفته    یو ساختار مفهوم  یدانش   یبزرگ قادرند الگوها  یزبان  یهاکه مدل   دهدینشان م  افتهی  نیا

پردازش کرده و  ینحو مؤثررا به  یلیتکم لاتیدر سطح تحص ی سؤالات استاندارد حسابدار رد

در قالب   محوریصرفاً ناظر بر عملکرد خروج  جینتا  نیحال، ا  نیکنند. با ا  د یتول  حیصح  یهاپاسخ

نبا  ی انه یسؤالات چندگز استدلال    ق،یعم  یاز درک مفهوم  یقطع  یعنوان شواهدبه   د یاست و 

 . شود ریتفس closed-book ط یتوان حل مسئله در شرا ایمستقل 

توص   از م  ییهاتفاوت   ،یفیمنظر  مدل   نیانگیدر  به دقت  شد؛  مشاهده  مدل  یاگونه ها   که 

Gemini   و مدل  نیبالاتر Qwen ج یوجود، نتا  نیرا ثبت کردند. با ا  حینرخ پاسخ صح  نیترنییپا  

  ن ی. استندیمعنادار ن یها از نظر آمارتفاوت نینشان داد که ا Cochran’s Q کیآزمون ناپارامتر

م عملکرد    ی برابر  یمعنابه   ی عنادارعدم  نمدل کامل  ب   ست، ی ها  در    انگریبلکه  که  است  آن 

  ی ادعا  یبرا  یکاف  یاجراها، شواهد آمار  ن یب  انس یپژوهش، حجم نمونه و وار  یچارچوب طراح

 .مدل خاص وجود ندارد کی یقطع یبرتر

ها در  مدل   ینسب  تیاست. موفق   یابیارز  ی ویسنار  تیبه ماه  ی مستلزم توجه جد  هاافته ی  ریتفس

  ، یکم تا حددست   تواند،یم  یحسابدار  یو پرتکرار آزمون دکتر  یبه سؤالات رسم  ییگوپاسخ

تأث داده   ریتحت  داده   ییمحتوا  یپوشانهم  ،یآموزش   یهانشت    ی اب یباز  ای  آموختهش یپ  یهابا 

دهنده  از آنکه بازتاب   شی پژوهش ب  ن یا  یهاافته ی  رو،ن یقرار گرفته باشد. ازا  شده ره یخذ  ی الگوها

 ی عمل  یدهنده آمادگباشد، نشان closed-book تیوضع  کیها در  مستقل« مدل  ی»درک مفهوم

  ن یگونه استفاده کاربران است. اopen-book و  یواقع  طیدر شرا  حیارائه پاسخ صح  ی ها براآن

س  یابیارزش  ی هات یفعال  یطراح  ،یآموزش  ی کاربردها  ی برا  ی ریتفس  زیتما   ی گذاراستیو 

 .دارد یاساس ت یاهم یآموزش

  یهامدل  یابیدر حوزه ارز  نی شیاز مطالعات پ  یپژوهش حاضر با بخش قابل توجه  یهاافتهی

حسابدار  یزبان آموزش  براهم  یدر  است.  )  یراستا  همکاران  و  وود  دقت202۳مثال،   ) 

ChatGPT   بالاتر    ج یاند که با نتاکرده درصد گزارش   56٫5حدود  ی حسابدار یهارا در آزمون

حاض  نیا پژوهش  در  مقا  رمدل  ا  سهیقابل  م  ن یاست.  به   یناش  تواندیتفاوت   یروزرساناز 

(  2024آموآه و همکاران )  ن،یباشد. همچن   یآموزش  نهیمدل، تفاوت زبان آزمون و زم  یهانسخه 
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در    ،یآموزش اختصاصقادرند بدون   Claude و ChatGPT-4 رینظ  ییهااند که مدل نشان داده 

  ان ی. اختلاف مابندیدست    یاز کاربران انسان  بالاتر  یحت  ای  کینزد  ییهاخاص به دقت   طیشرا

نسخه مدل  توانیپژوهش حاضر را م  یهاافته یها و  آن   جینتا تفاوت  نوع آزمون، سطح به  ها، 

 . ها نسبت دادها و نحوه تعامل با مدل پرسش یاستانداردساز

  یی از راهبردها یریگکه بهره  دهدینشان م زی( ن2024، 202۳همکاران )و  شیالزر مطالعات

  ی هاعملکرد مدل   تواند یم  یکمک  یهدفمند و ابزارها   یسینوپرامپت   ،یچندمثال  ی ریادگیمانند  

  ی مداخلات  ن یها عمداً بدون چندهد. در پژوهش حاضر، مدل   شیافزا  یریطور چشمگرا به   یزبان

ها و عدم  عملکرد مدل  یکینزد  رو،ن یقرار گرفتند؛ ازا  یابیمورد ارز  ه یپا  چارچوب  کیو در  

متفاوت   یمعنادار را  بازتاببه   توانیها  پا  یعنوان  سطح  آن  هیاز  عملکرد  در  مشترک    ک یها 

ارتقا    تی استفاده، قابل  طیمح  یسازنه یکرد که در صورت به  یتلق   یاتیعمل  open-book  یویسنار

ها  مدل  یبرخ  یرا برا  یترفی( که عملکرد ضع202۳و همکاران )  تویبومار  جینتا  ،دارد. در مقابل

نوع آزمون، زبان، نسخه مدل و    کننده ن ییبر نقش تع  گریاند، بار دگزارش کرده   CPAدر آزمون  

 .کندیم د یأک ت ج ینتا ن ییدر تب یابیارز طیشرا

 ای برای حسابداری پیامدهای آموزشی و حرفه 

می  نشان  پژوهش  این  نتایج  آموزشی،  منظر  مدل از  که  میدهد  بزرگ  زبانی  توانند  های 

عنوان ابزارهای کمکی مؤثر در آموزش حسابداری مورد استفاده قرار گیرند؛ از جمله در تولید  به 

شبیه  تمرینی،  خودراهبر  آزمونسازی  سؤالات  یادگیری  از  پشتیبانی  و  اولیه  بازخورد  ارائه  ها، 

ها حاکی از آن است که اثربخشی آموزشی این ابزارها بیش  دانشجویان. نزدیکی عملکرد مدل

ها  از آنکه به انتخاب یک مدل خاص وابسته باشد، به طراحی سناریوهای یادگیری، نوع پرسش

 .است  ها وابسته و چارچوب استفاده از آن 

آزمون  طراحان  حرفهبرای  و  آموزشی  یافته های  می ای،  نشان  صرفاً ها  سؤالات  که  دهد 

گویی هستند. در نتیجه، حرکت  های زبانی قابل پاسخ مفهومی و نظری بیش از پیش توسط مدل 

تحلیلی و  ترکیبی  سناریومحور،  سؤالات  طراحی    تمایزپذیری   تواند می  محاسباتیـ    به سمت 

 .دهد کاهش را مصنوعی هوش بر  مبتنی تقلب  ریسک  و داده  افزایش را هاارزیابی
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 ها و مسیرهای پژوهش آتیمحدودیت

  یهات ی از محدود  یادر پرتو مجموعه   دی پژوهش حاضر با  جیمعنادار، نتا  ی هاافته یبا وجود  

بلکه    کنند،یرا مشخص م  ج ینتا  میتنها دامنه تعمنه   هات یمحدود  ن یشوند. ا  ریتفس   یشناختروش

بزرگ در آموزش    یزبان  یهامدل   یابیارز  نه یدر زم  یآت  یهاپژوهش   یبرا  یروشن  یرهایمس

 : آورندیم راهم ف یحسابدار

پژوهش صرفاً    یهاداده :  یاز برداشت شناخت  زی قالب سؤالات و پره  تیمحدود (1

محدود    ییپاسخ نها  ینادرست  ای  یرا به درست  یابیبودند که ارز  یانه یشامل سؤالات چندگز

توان    ایگام  بهاستدلال گام   ق، یعم  یامکان استنتاج درباره درک مفهوم  ی قالب  نی. چنکندیم

از سؤالات    تفاده با اس  توانندیم  ی آت  یها. پژوهشسازدیها را فراهم نمحل مسئله مستقل مدل 

مسئله   یمحاسبات  ،یحیتشر تماو  خروج  انیم  یترق ی دق  زیمحور،  توان    محوریعملکرد  و 

 کنند.  جاد یا یاستدلال

پرتکرار و در دسترس    ،یبا توجه به رسم:  یمرکز  ت یعنوان محدودها به نشت داده  (2

ها  پرسش  نیا  میرمستقیغ  ای  م یاحتمال حضور مستق  ،یحسابدار  یبودن سؤالات آزمون دکتر

داده   یهاپاسخ  ای ازامدل  یآموزش  یهامشابه در  دارد.  از عملکرد   یبخش  رو،ن یها وجود 

ناشمشاهده  است  ممکن  باز  یشده  مستقل.    شده ره یذخ  یالگوها  یابیاز  استنتاج  نه  باشد، 

عملکرد نسبت به   تیحساس ل یو تحل  نییسؤالات بر اساس احتمال نشت داده بالا/پا کیتفک

 . شودیمحسوب م یمطالعات آت یبرا یمهم ریمس ک،یتفک نیا

برا  یهانبود آزمون  (۳ استدلا  یابیباز  کیتفک  یاستحکام  ا:  لاز  پژوهش،    نیدر 

انجام نشد.   یمفهوم یوهایسنار یبازطراح  ای ،یعدد ریمقاد رییمند سؤالات، تغنظام زیپارافر

چن پژوهش   ییهاآزمون   نی انجام  شناسا  تواندیم  نده یآ  یهادر  نقش    ترقیدق  ییبه 

 . را معتبرتر سازد  جینتا   یشناخت  ریکمک کرده و تفس  یدر برابر استدلال مفهوم  یمحورحفظ

ارز  open-book  یوی لبه سنارغ (4 و    فرضش یپ  ط یها در شرامدل  ی:اتیعمل  یابیبر 

ارز  یعموم کاربران  دسترس  صر  یابیدر  کنترل  و  فعال    یحیشدند  بودن    رفعالیغ  ایبر 

بنابرا  یوجوجست   ا یاطلاعات    یابیباز  یهات یقابل نشد.  اعمال  پژوهش    ج ینتا  ن،یوب 

است و نه    open-bookبه    کینزد  یاتیعمل  یویسنار  کیها در  دهنده عملکرد مدل بازتاب
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شده و  کنترل   یهاشیآزما  ی(. اجراclosed-bookکاملاً بسته )  ت یوضع  کیها در  توان آن 

 است.  یآت یهاپژوهش  یضرور ر یمس و،یدو سنار ن یا میمستق سهیمقا

  ی به سه درس حسابدار  یسؤالات مورد بررس:  یتخصص   محدودیت دامنه دروس (5

  یبه کل حوزه حسابدار  ج ینتا  میمحدود بود. تعم  یحسابدار  یو تئور  یحسابرس  ت،یریمد

  یبخش عموم  ی حسابدار  ،یمال  ی از جمله حسابدار  ها،نه یزم  ریمستلزم گسترش دامنه به سا

 . است نده یآ یهادر پژوهش  الملل،ن یب  یو حسابدار

عملکرد صرفاً بر   یابیارز:  هاپاسخ  یفیک  لیمرکز بر شاخص دقت و فقدان تحلت (6

  یخطا  ی و الگوها  حاتیاستدلال، انسجام توض   تی فیانجام شد و ک   یاساس شاخص دقت کم

تحلمدل  یمفهوم پژوهش  لیها  تحل  توانندیم  یآت  یهانشد.  افزودن  نرخ    ،یفیک   یهالیبا 

  یآموزش  یهاتیو ظرف  هات یاز محدود  یترجامع  ریها، تصوپاسخ   ن ییتب  ت یفیو ک   1توهم 

 ها ارائه دهند. مدل

پانسخه   یریرپذییتغ (7 و  به   یزبان  یهامدل   :جینتا  یداریها  مستمر بزرگ  طور 

سامانه وابسته است.    ماتیاجرا و تنظ  خ یها به نسخه، تارو عملکرد آن  شوند یم  یروزرسانبه 

مهم    یرهایمتفاوت، از مس  یزمان  یهامختلف و در بازه   ی هادر نسخه   جینتا  یداریپا  یبررس

 . شودیمحسوب م یآت یهاپژوهش 

  ی زبان  ،یپژوهش به بافت آموزش  ن یا  ج ینتا:  یو زبان  یبافت  یریپذم ی تعم  ت یمحدود (8

  یآزمون  یهاها و نظام کشورها، زبان  ریمحدود است. تکرار مطالعه در سا  رانیا  یو آزمون

 کمک کند. هاافتهی یریپذمیو تعم یرونیاعتبار ب شیبه افزا  تواندیم

 

 

 ملاحظات اخلاقی 

 حامی مالی: مقاله حامی مالی ندارد.

 اند. داشته سازی مقاله مشارکت  مشارکت نویسندگان: تمام نویسندگان در آماده 

 گونه تعارض منافعی وجود ندارد. تعارض منافع: بنا بر اظهار نویسندگان در این مقاله هیچ 

 است.رایت رعایت شده رایت: طبق تعهد نویسندگان حق کپیتعهد کپی 

 
1. hallucination 
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( محمدرضا.  پارساپور،  علی؛  مصنوع  یحسابدار   ی هاداده   لیتحل   ریتأث  یبررس(.  1404ثقفی،  هوش  بر    ی با  مولد 

ده  تیفیک م  یداریپا  تال یجید  یگزارش  نقش  به  توجه  داخل  ستمیس  یانجیبا  پا  یکنترل  دانش  ی.  داریسبز 
 https://doi.org/10.30479/jfak.2025.21533.3270 . ۳1-1(،  1)12، حسابداری مالی
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