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   چکیده
های رمزنگاری شده در دنیای تجارت و الزام واحدهای تجاری به ارائه صورتهای  رواج استفاده از دارایی 

دارایی  این  حسابرسی  شده،  حسابرسی  دیدگاه  مالی  از  است.  کرده  تبدیل  بزرگ،  چالشی  به  را  ها 
باشند که از عدم دانش کافی، نحوه  های رمزنگاری شده دارای ریسک خاصی می حسابرسان، دارایی 

های گیرد. بنابراین، حسابرسان با چالشارزش گذاری آنها و عدم وجود استانداردهای شفاف  نشات می 
دارایی  در حوزه حسابرسی  عدم گوناگونی  یا  پذیرش  منظور  به  و  هستند  مواجه  شده  رمزنگاری  های 

درک صحیحی از ماهیت  کنند، باید  ها استفاده می پذیرش صاحبکارانی که در عملیات خود از این دارایی 
های مرتبط با آنها داشته باشند. مقاله حاضر، ضمن مروری بر ادبیات مرتبط  ها و چالشاین گونه دارایی 

های حسابرسی این ها، نحوه قیمت گذاری،  انواع مدل های رمزنگاری شده، انواع این دارایی با  دارایی 
بیان و پیشنهاداتی به منظور مقابله با چالشها و چالشدارایی  های مذکور ارائه  های پیش روی آنها را 

می  کمک  استانداردها  کنندگان  تدوین  به  حاضر،  مطالعه  نتایج  است.  ارائه  کرده  و  تدوین  به  تا  کند 
های پیش  های رمز نگاری شده بپردازند و نیز موجب تقلیل چالشرهنمودهای شفاف در حوزه  دارایی 

 شود.روی  فعالان حرفه می 

 
 .دارایی های رمزنگاری شده، رمزارزها، حسابرسی. :ی کلیدیهاواژه 
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 مقدمه 
بنیادین در هر جامعه شود و عملکرد آن  ای محسوب میحرفه حسابرسی، یکی از مشاغل 

(.  1402دهد)طاهری نیا،  بطور قابل توجهی، عملکرد و راهبردهای سازمانی را تحت تاثیر قرار می

بررسی مستقل صورت افراد متخصص و صاحب صلاحیت  حسابرسی شامل  مالی توسط  های 

باشد. با این وجود،  های مالی ارائه شده میبرای ارائه اظهارنظر مستقل و افزایش اعتبار صورت 

بررسی معاملات مالی کسب و  بررسی مستقل صورت   فرایند به  های مالی، حسابرسان را ملزم 

به کمک  کارهای تخصصی می انجام عملیات حسابرسی  برای  کند و حسابرسان ممکن است 

ب این  کنند؛  نیاز  احساس  نیز،  متخصصان  شرایطی  سایر  چنین  در  حسابرسان  که  معناست  دین 

توانند در مورد یک موضوع فنیّ، بدون در نظر گرفتن نظرات سایر متخصصان، اظهارنظر  نمی

المللی  بین  استانداردهای حسابرسی  اصلی  اهداف  از  این مورد، یکی  باشند که  داشته  درستی 

1است) هیئت استانداردهای بین المللی حسابرسی و اطمینان بخشی 
  2(. فناوری بلاکچین 2023،  

های فراوانی همراه  ها و چالشکه یکی از بزرگترین تحولات قرن بیست و یکم است، با مزیت

پیزو  این چالش2021،  3است)لومباردی، دی ویلیرز، موسکاریلو و  از  ها، درک کامل (. یکی 

(،  2021نحوه عملکرد و ارزیابی ریسک معاملات مبتنی بر بلاکچین است)لومباردی و همکاران،  

بوده و توسط متولیان مختلفی نگهداری  4های رمزنگاری شده زیرا دارایی ، مبتنی بر بلاکچین 

بوجود میمی را  اتکا  قابلیت  برای حسابرسان، چالش  این موضوع  و  باید  شود  آورد. همچنین 

هایی موسسه حسابرسی بزرگ دنیا نیز در ارائه خدمات حسابرسی به شرکت   4توجه داشت که  

باشد، دچار تردید می  5های رمزنگاری شده و رمزارزهاکه عمده دارایی آنها مبتنی بر دارایی

 (. 2023، 6باشند)آئودو می

داده  قرار  بررسی  مورد  مختلف  اقتصادهای  در  را  رمزارزها  سهم  مختلفی،  اند.  مطالعات 

می نشان  میمطالعات  زیادی  احتمالی  مزایای  دارای  رمزارزها  که  از  دهد  نباید  ولی  باشند 

های رمزنگاری شده به عنوان  های ایجاد شده توسط آنها غافل بود. همچنین، توسعه داراییچالش
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(.  1،2018هایی برای حرفه حسابداری ایجاد کرده است)مازیکانا نوعی دارایی دیجیتال، چالش 

شود، بنابراین، برای توصیف و تبیین  از آن جایی که حسابداری به عنوان زبان تجارت شناخته می

ها را بطور معناداری خلاصه نماید و  گیرد تا تراکنشهای تجاری مورد استفاده قرار میتراکنش

می کنندگان  صورتاستفاده  در  مندرج  مالی  اطلاعات  بر  مبتنی  تصمیمات توانند  مالی  های 

می  نشان  مطالعات  نمایند.  اتخاذ  را  سال سودمندی  در  که  و  دهد  بلاکچین  فناوری  آتی،  های 

تواند موجب تسریع  کاربرد حسابرسی هوشمند با ایجاد و ارتقای امنیت، شفافیت و سرعت می

ایجاد   حسابداری  و  حسابرسی  حوزه  در  ژرفی  تحولات  و  شده  معاملات  و  اسناد  ردیابی 

رامشه، و  ملکی، حسنخانی  بهنمیری،  حاضر،  1402نماید)زارع  مطالعه  در  بنابراین،  طریق  (.  از 

ادبیات موجود در حوزه حسابرسی دارایی بر  های رمزنگاری شده و رمزارزها، تلاش  مروری 

هایی تشریح گردیده که از  شده است تا مفاهیم مرتبط در این حوزه تبیین شود. همچنین، چالش 

ها برای حسابرسان ایجاد شده است و سپس، پیشنهاداتی به منظور مواجهه  طریق ظهور این دارایی 

های رمزنگاری  های متداول حسابرسی داراییها ارائه شده است. همچنین، انواع مدل با این چالش 

 های هر مدل نیز تبیین شده است. ها و چالش شده ارائه شده و ویژگی

 مبانی نظری 
 های رمزنگاری شده رمزارزها و دارایی 

های رمزنگاری شده دارای معانی متمایزی هستند، اما غالبا به جای  اگرچه رمزارزها و دارایی

های دیجیتالی هستند که مستقل از هر  های رمزنگاری شده، داراییشوند. داراییهم استفاده می

مقام مرکزی یا دولتی بوده و از طریق رمزنگاری و فناوری دفتر کل توزیع شده )بلاکچین(،  

کند)کاپاتان،وانگ،بوئی،وین  شبکه های نظیر به نظیر برای ایجاد، تأیید و اهداف امنیتی عمل می

(. دارایی های رمزنگاری شده به دو گروه سکه و توکن،  2023،  2لوان، دومینگو و یوواتاسان 

میطبقه  برنان،  بندی  و  دارایی  2022شوند)سیه  یک  عنوان  به  معمولاً  ارز،  یا  سکه  یک   .)

ابزار مبادلاتی محسوب میرمزنگاری عمل می بیت کند که صرفاً  اتریوم 3کوینشود مانند   ،4 ،
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(، در حالی که یک توکن، دارای عملکردهای  2022،  3)هسیه و برنان  2و کاردانو   1لایت کوین 

)مانند استیبل    4ها با پشتوانه دارایی های گوناگون مانند توکن بندی باشد و دارای دسته بیشتری می 

 باشند. می 7های امنیتیو توکن 6های ابزاری (، توکن5هاکوین

بیان شده است، رمزارزها نوعی    2019در سال    8پرایس واترهاوس کوپرزهمانطور که توسط  

ها عمل دارایی رمزنگاری شده هستند که در قالب ارزهای دیجیتال به منظور تسهیل تراکنش 

شوند، که عملکرد مستقل آنها  کنند. این ارزها توسط ماهیت غیرمتمرکز و امنیت مشخص میمی

کند و جزئیات این معاملات بر روی بلاکچین )که یک دفتر  را از هر مقام مرکزی تضمین می

شود. رمزارزهایی که عمومی رمزنگاری شده است و قابلیت اجرا توسط رایانه را دارد( ثبت می

از نظر ارزش بازار، دارای بالاترین رتبه هستند عبارتند از: بیت کوین و اتریوم، در حالی که بیت  

به عنوان جایگزینی برای پول توسط ساتوشی ناکاموتو ارائه شد، اتریوم    2009کوین در ژانویه  

امه های  رفته و هوشمند و برندر قالب یک فناوری دفتر کل نوآورانه، برای ایجاد قراردادهای پیش

 غیرمتمرکز طراحی شده است.

 های رمزنگاری شده و رمزارزهاهای مربوط به داراییچالش

های رمزنگاری شده، توجه قابل توجهی به خود معطوف های اخیر، مفهوم دارایی در سال

های رمزنگاری شده  کرده است و با وجود این که موارد مختلفی وجود دارد که حوزه دارایی

می بر  در  نگرانیرا  بیشتر  چارچوبگیرد،  وجود  عدم  امنیتی،  شامل خطرات  نظارتی، ها  های 

های حسابرسی فرایند های مربوط به  محدودیت در نرخ پذیرش، پیچیدگی و نوسانات و چالش 

های امنیتی، جزو مسائل اصلی مرتبط با  ها و نگرانی باشد. چالشها میو حسابداری این دارایی 

دارایی دارایی نوع  این  زیرا  است  شده  رمزنگاری  پولهای  درکیف  ذخیره  ها  دیجیتالی  های 

باشند. موارد متعددی از  پذیرتر میملات سایبری و هک، آسیب شوند، در نتیجه در برابر حمی

به از  های رمزنگاری شده وکیف پول حملات سایبری و هک در صرافی های دیجیتال، منجر 
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دارایی از  توجهی  قابل  مقادیر  دادن  میلیوندست  ارزش  به  شده  رمزنگاری  در های  دلار  ها 

 (. 2022های اخیر شده است)هسیه و برنان، سال

های قضایی متعددی است که از  های دیجیتال، چالش های حسابرسی داراییاز جمله چالش 

ناشی می تأثیر  2024،  1شود)واسلین مسائل حوزه قوانین قضایی  بر ماهیت حرفه حسابرسی  ( و 

(. علاوه بر این، ارزهای دیجیتال مانند رمزارزها، دارای مقادیر ارزشی  2012،  2گذارد)هگازی می

شود و در نتیجه  باشند که این موضوع، سبب نوسان بسیار بالای ارزش رمزارزها میموقتی می

تعداد و  نمی برآورد نمود، حتی در شرایطی که  اتکایی، ارزش رمزارزها را  قابل  به طور  توان 

بماند. در   ثابت  آنها  برکیفیت کلی    فرایندمقدار  معاملات،  تأیید  حسابرسی    فرایندحسابرسی، 

های موجود در حوزه حسابرسی ارزهای دیجیتال  تاثیرگذار است. با این حال، از دیگر چالش

توان اطمینان حاصل نمود که آیا چنین ارزهایی واقعا متعلق  این است که بطور قابل اتکایی نمی

باشد یا خیر. در نتیجه، لازم است تا حسابرسان به دقت بر اساس به شرکت مورد حسابرسی می

(. همچنین لازم است تا  2017، 3شواهد حسابرسی جمع آوری شده، اظهارنظر کنند)بروبی و پل 

آموزش و مهارت های مورد نیاز حسابرسان به منظور حسابرسی و رسیدگی به ویژگی های ناشی  

اکثر   که  این  به  توجه  با  گیرند.  قرار  ارتقا  و  توجه  مورد  مستمر  طور  به  رمزارزها،  عملیات  از 

با   حسابرسی دارایی های    فرایند حسابرسان، فاقد مهارت های لازم برای انجام وظایف مرتبط 

ها شامل جمع آوری شواهد حسابرسی مستدل  فرایند دیجیتال و رمزنگاری شده هستندکه این  

است که نشانگر ارزش دارایی ها و معاملات باشد؛ ارائه ارزش منصفانه در مورد ارزش دارایی 

های رمزنگاری شده به دلیل نوسانات بالای قیمت این گونه دارایی ها، به راحتی امکان پذیر  

بولیانی، اسکندری و کلارک  باشد)پیمنتل،  ( و حسابرسان را در معرض ریسک 2020،  4نمی 

قرار می دهد. همچنین تایید وجود رمزارزها خود یک چالش محسوب می شود زیرا معاملات  

و تراکنش رمزارزها بدون اینکه آغازگر تراکنش محدود به منطقه جغرافیایی خاصی باشد و نیز  

(. 2017یر است)بروبی و پل،  بدون شناسایی آغازگر چنین نقل و انتقالاتی، به راحتی انجام پذ

در نهایت، چالشی که اخیرا با آن مواجه هستیم، عدم وجود مقررات یا استانداردهای مشخص و  
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دارایی حسابرسی  و  حسابداری  برای  وینکینزصریح  و  است)وینسنت  شده  رمزنگاری  ،  1های 

2020 .) 

، تعداد قابل توجهی از کشورها در سراسر جهان  2023های منتشر شده در سال طبق گزارش

برند. همچنین عدم  های رمزنگاری شده رنج میاز عدم وجود اقدامات نظارتی در حوزه دارایی

نظارت کافی، برای نهادهای حاکمیتی که سعی در نظارت و کنترل این گونه معاملات و مبادلات  

های غیرقانونی  هایی برای فعالیترا دارند، کار را دشوارتر کرده است و موجب ایجاد فرصت 

مانند پولشویی و فرار مالیاتی شده است. علاوه بر این، ارزهای دیجیتال به دلیل محدودیت در  

گیرند، قابلیت ماندگاری به عنوان ابزاری معاملاتی، چندان توسط عموم مورد پذیرش قرار نمی

ها بر  نیز به دلیل ماهیت پر نوسان و تغییرات بسیار سریع قیمت این نوع دارایی   سرمایه گذاران

بازار، در تصمیم  با چالش گیری آگاهانه هنگام معامله دارایی اساس شرایط  های  های دیجیتال، 

در   گذاری  سرمایه  از  افراد  شدن  منصرف  باعث  موضوع،  این  اغلب  و  هستند  روبرو  فراوانی 

های  شود. از سویی دیگر، حسابرسان و حسابداران به دلیل ویژگی های رمز نگاری شده میدارایی

تواند منجر به  های رمزنگاری شده، با مشکلات قابل توجهی روبرو هستند که میمتمایز دارایی

برای سرمایه گذاران، شرکت  نامطلوب  بنابراین،  نتایج  به طورکلی  چارچوب مالی شود.  ها و 

هایی را مورد توجه قرار دهند که هنگام برنامه ریزی و انجام  ریسک  لازم است تا حسابرسان،

تراکنش داراییحسابرسی  به  مربوط  وگورا های  است)اوزران  لازم  شده  رمزنگاری  ، 2های 

2020 .) 

 های رمزنگاری شده و رمزارزهاهای دارایی پیامدهای حاصل از چالش 

های رمزنگاری شده و رمزارزها مزایای مختلفی مانند عدم تمرکز، امنیت و  اگرچه دارایی

باشد. همانطور که قبلا ذکر شد،  ناشناس بودن دارند، ولی استفاده از آنها دارای معایبی نیز می

های رمزنگاری شده با مشکلاتی نظیر خطرات امنیتی، پیچیدگی و نوسانات،   استفاده از دارایی

مشکلات حسابرسی و حسابداری و فقدان قوانین و مقررات روبرو است. این مسائل ممکن است  

منجر به مواردی از قبیل کلاهبرداری شود که اخیرا اتفاق افتاده است. علاوه بر این، عدم وجود  

  گذاران را  در برابر کلاهبرداریها و ارزهای دیجیتال، حفاظت از سرمایهی مقررات در بازار دارای

 
1 Vincent & Wilkins 
2 Ozeran & Gura 
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سازد و راه را برای ارتکاب پولشویی و  های رمزنگاری شده، دشوار می یا سوء مدیریت دارایی

باشند تا  کند. با توجه به موارد ذکر شده برخی از کشورها به دنبال این می فرار مالیاتی هموار می

 (. 2022استفاده از این گونه ابزار مبادلاتی را ممنوع کنند)هسیه و برنان، 

رویه  کارگیری  حوزه به  در  حسابرسان  توسط  حسابداری  و  حسابرسی  نادرست  های 

دهد که  های جدی شود. مطالعات نشان میتواند موجب آسیب های رمزنگاری شده میدارایی

های مالی  عدم شناسایی صحیح مخاطرات حسابرسی توسط حسابرسان و تحریف در صورت

های  کنند، موجب تصمیمهای رمزنگاری شده در اختیار دارند یا معامله میموسساتی که دارایی 

گردد. از سویی دیگر، عدم  نادرست سرمایه گذاران و منجر به خسارات مالی جبران ناپذیر می 

رعایت الزامات نظارتی از سوی مؤسسات حسابرسی یا استانداردهای حرفه ای هنگام حسابرسی 

را در  دارایی آنها  است  و  های رمزنگاری شده ممکن  قرار دهد  قانونی  اقدامات  معرض خطر 

ضمن آسیب به شهرت حرفه و اعتبار موسسات حسابرسی، بر عملیات تجاری آنها نیز تأثیر منفی  

 (. 2019، 1گذارد)چیمینتی، کوچانسکا و پینا 

 

 های رمزنگاری شدهتجزیه و تحلیل دارایی 
 دارایی های رمزنگاری شده

داراییدارایی تمام  به  رمزنگاری  میهای  اطلاق  دیجیتالی  شیوه های  از  که  های  شود 

توان به انواع مختلفی از جمله  ها را می کنند. این دارایی رمزنگاری برای اهداف امنیتی استفاده می

های دارای پشتوانه(  های کاربردی و استیبل توکن ها)توکنهای امنیتی، توکنرمزارزها، توکن

 (. 2023، 2گیرند)کاپاتان و همکارن تقسیم نمود که در ادامه مورد بحث قرار می

 های رمزنگاری شده های دارایی زیر مجموعه 
 رمزارزها  

شوند. این ارزها از  ارزهای دیجیتال معروف به رمزارزها، یک وسیله مبادلاتی محسوب می

می ایمن  رمزنگاری،  از  طریق  اعم  مرکزی،  مقام  هر  دخالت  بدون  و  مستقل  طور  به  و  شوند 

می عمل  بانکی،  یا  دولتی  کل  موسسات  دفتر  یک  در  رمزارزها  به  مربوط  تراکنش  هر  کنند. 

شود. بیت کوین و اتریوم، پرکاربردترین رمزارز  رمزگذاری شده عمومی به نام  بلاکچین ثبت می
 

1 Chimienti, Kochanska & Pinna 
2 Capatan et al. 
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بر اساس ارزش بازار هستند. اتریوم، فناوری جدید بلاکچین است که هدف آن پشتیبانی از توافق  

همکارن،  و  است)کاپاتان  غیرمتمرکز  های  برنامه  و  پیچیده  هوشمند،  افزارهای  نرم  و  ها  نامه 

2023 .) 

 های امنیتی توکن

احراز  توکن سازوکار  عنوان  به  که  هستند  فیزیکی  یا  دیجیتال  دستگاه  نوعی  امنیتی،  های 

کنند)کاپاتان ورود به سیستم، عمل می  فرایندهویت دو عاملی به منظور تایید هویت کاربران در  

همکاران، سیستم2023و  به  دسترسی  اعتبارسنجی  برای  اغلب  هویت،  احراز  این روش  های  (. 

شود. باید توجه داشت  کامپیوتری و فیزیکی به عنوان ابزاری برای شناسایی کاربران استفاده می

های کامپیوتری شده و امنیت  ها می توانند جایگزین رمز عبور در دسترسی به شبکه که این توکن 

بیشتری از طریق امکان امضای الکترونیکی اسناد فراهم سازند. کمیسیون بورس و اوراق بهادار،  

کند و آنها را مشمول مقررات مشابهی  امنیتی را به عنوان اوراق بهادار طبقه بندی میهای توکن

ابزار مالی حاکم است)قربانپور، زینالی و پورکریم، می اوراق قرضه و سایر  داند که بر سهام، 

1403 .) 
 

 توکن های کاربردی 

توکن توکن به  که  دیجیتال  پرداخت های  یا  دسترسی  برای  هستند،  معروف  ابزاری  های 

شوند.  محصولات و خدمات مختلف از طریق بلاکچین یا یک دفتر کل توزیع شده، استفاده می

های کاربردی به دلیل عدم اعطای حقوق مالکیت دارندگان و عدم ارائه ابزار مبادلاتی از  توکن

های غیرقابل تعویض،  های امنیتی و رمزارزها، متمایز هستند. باید توجه داشت که توکنتوکن

های کاربردی هستند که معمولاً از طریق اشیاء مشهود یا نامشهود منحصر  نوع استثنایی از توکن 

 (.2023شوند)کاپاتان و همکاران،  به فرد مانند هنرهای دیجیتال، موسیقی و ویدئو نمایش داده می

 های دارای پشتوانه )استیبل کوین( توکن 
قیمت  کویناستیبل بالای  نوسانات  خلاف  بر  زیرا  ندارند  رمزارزها  به  چندانی  شباهت  ها 

کوین  استیبل  نمی رمزارزها،  چندانی  قیمت  نوسانات  دارای  و  ها  ساخته  باشند  هدفمند  طور  به 

ها (. سه دسته کلی استیبل کوین2022ها را حفظ کنند)هسیه و برنان،  اند تا ثبات قیمت توکنشده 
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باشند. استیبل  ، دارای پشتوانه رمزنگاری شده و دارای پشتوانه کالا می1شامل دارای پشتوانه فیات 

باشند، ارزش خود را از طریق قیمت ارز)دلار آمریکا(  هایی که دارای پشتوانه فیات میکوین

هایی که دارای پشتوانه کالا هستند، ارزش خود را از این طریق کالاهای  آورند. توکنبدست می

 (.  2023آورند)کاپاتان و همکاران، فیزیکی مانند طلا یا نقره بدست می

 های رمزنگاری شده اکوسیستم دارایی

های رمزنگاری شده، از هفت جزء اساسی تشکیل شده است.  اکوسیستم در حوزه دارایی

پیچیده  ارتباط  نتیجه  به هم متصل هستند، در  پیچیده  به طور  اجزای گسسته  را در کل  این  ای 

دارایی  می اکوسیستم  تشکیل  شده  رمزنگاری  و  های  مخاطرات  مجزا  طور  به  جزء  هر  دهند. 

باید توسط حسابرسان مورد توجه ویژه قرار گیرند)هسیه و   مشکلات خاص خود را دارد که 

 (، که در ادامه مقاله به آنها اشاره شده است. 2022برنان، 

 2های مجاز بلاکچین 

های مجاز، نوعی دفتر کل توزیع شده است که فقط به افراد مجاز )طبق راهنمایی  بلاکچین 

توانند عملیات و وظایف خویش را  دهد و کاربران مجاز میمدیر( امکان دسترسی به آنها را می 

انجام دهند. برای دسترسی محدود، یک لایه کنترل دسترسی وجود دارد و کاربران باید هویت  

های دیجیتال یا سایر ابزارهای مرتبط تأیید کنند)کاپاتان و همکاران،  خود را با استفاده از گواهی

2023 .) 

 3های بدون مجوز بلاکچین 

طیف وسیعی از دفتر کل توزیع شده در رمزارزهایی مانند بیت کوین، اتریوم و لایت کوین  

دسترسی وجود ندارد و به    به کار گرفته شده است. در این نوع بلاکچین، هیچ نوع محدودیت 

های بلاکچین بدون مجوز غیرمتمرکز و ایمن  شود. در نتیجه، شبکه هر کسی اجازه ورود داده می 

خواهند هنگام  سازند که می هستند و امکان حفظ حریم خصوصی برای کاربرانی را فراهم می

های بدون مجوز، به جای اینکه توسط یک نهاد  تعامل با شبکه، ناشناس بمانند. همچنین بلاکچین

 (. 2023شوند)کاپاتان و همکاران،  متمرکز نظارت شود، توسط جامعه اداره می
 

1  fiat-backed 
2 Permissioned Blockchains 
3 Permissionless Blockchains 
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 1تامین مالی غیرمتمرکز   

تامین مالی غیرمتمرکز، یک فناوری مالی در حال ظهور است که از دفتر کل توزیع شده  

های دیجیتالی نظیر به نظیر  کند که با رمزارزها قابل قیاس هستند و امکان تراکنش امن استفاده می 

نظارتی کنترل میکه سیستم  به چالش کشیده و توسط نهادهای  شوند را  های مالی متمرکز را 

توانند به طور ایمن وجوه خود را در یک  سازند. با تامین مالی غیرمتمرکز، افراد میفراهم می

های مرتبط را  کیف پول دیجیتال ذخیره کرده و بدون استفاده از سیستم بانکداری سنتی، هزینه 

 (.2022، 2سریعا از طریق اتصال به اینترنت، انتقال دهند)شارما

 بلاکچین  3های اوراکل 

شوند، قراردادهای هوشمند را با اتصال  های بلاکچین شناخته مینهادهایی که به عنوان اوراکل 

سیستم زنجیره  به  بلوکی  میهای  تسهیل  خارجی،  اوراکلهای  این  ساده،  زبان  به  به  کنند.  ها 

های متمرکز را به منظور ایجاد قراردادهای هوشمند  اکوسیستم بلاکچین اجازه ادغام با سیستم

نیستند و  دهد. بلاکچین می از منابع خارجی بدون کمک،  به درک اطلاعات دریافتی  ها قادر 

ایفا می اینجاست که اوراکل سازند به چنین  کنند و آنها را قادر میهای بلاکچین نقش مهمی 

(. چهار نوع اوراکل بلاکچین شامل  2023هایی دسترسی داشته باشند)کاپاتان و همکاران،  داده 

وجی، زنجیره متقاطع و اوراکل های مبتنی برکامپیوتر هستند که هر کدام از این  ورودی، خر

 (.2021، 4ها به مقصد است)چین لینکها قادر به اعتبارسنجی، محاسبه و تحویل داده اوراکل

 

 5های متمرکز صرافی

های  ای بالاتر در مقایسه با صرافیهای متمرکز، با هزینه های آنلاین معروف به صرافیپلتفرم

تسهیل می  را  و فروش رمزارزها  برای  غیرمتمرکز، خرید  و سهولت کمتری  امنیت  ولی  کنند، 

درصد معاملات ارزهای دیجیتال از    95سازند. طبق آمار اعلام شده، بالغ بر  کاربران فراهم می

توان های متمرکز میترین صرافیپذیرد. از جمله معروفهای غیرمتمرکز انجام میطریق صرافی

 
1 Decentralized Finance (DeFi) 
2 Sharma 
3 oracles 
4 Chainlink 
5 Centralized Exchanges 
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به بایننس،کوین بیس، جمینی و کراکن اشاره کرد که از این بین، بایننس در حال حاضر تسلط  

 (.2022، 1کامل بر مبادلات رمزارزها دارد)جورج

 2خدمات حضانتی 

مبادلات ارزهای دیجیتال، به عنوان موجودیت    فرایندخدمات حضانتی نقش قابل توجهی در  

کند و نقش اصلی آن حفاظت از دارایی های رمزنگاری شده و دیجیتالی در برابر  سوم ایفا می

هک های احتمالی، تسهیل انتقال دارایی ها به مشتریان، تعهد به الزامات نظارتی و ارائه پوشش  

است.   ای  برای  بیمه  تقاضا  افزایش  های رمزنگاری شده،  دارایی  فزاینده  به محبوبیت  با توجه 

خدمات حضانتی وجود دارد که می توانند رویه های ذخیره سازی امنی را ارائه دهند و خطرات 

مرتبط با این گونه معاملات را کاهش دهند. باید توجه داشت که چالش اصلی مرتبط با خدمات  

نیازمند صرف تلاش و صرف زمان  حضانتی وجود چا نظارتی متفاوت است که  رچوب های 

 (. 2023است)کاپاتان و همکاران، 

 3بازارهای فرابورس  

یک بازار تجاری خصوصی برای خرید و فروش رمزارزها، بازارهای فرابورس می باشد که  

، معاملات  فرایندافراد را قادر می سازد تا از پول فیات بدون نیاز به صرافی ها استفاده کنند. این  

بین خریداران و فروشندگان را تسهیل و تسریع می کند و انتقال مستقیم وجه را به حساب بانکی  

 (. 2022فروشندگان فراهم می سازد)هسیه و برنان، 

 ارزش گذاری رمزارزها 

قیمت  و  ارزش  تعیین  رمزارزها،  قیمت  بالای  نوسان  به  توجه  ارزهای  با  گونه  این  گذاری 

دارایی ارزیابی  برای  بالقوه  راهبرد  چهار  ادامه،  در  است.  دشواری  کار  شده  های  رمزنگاری 

 دیجیتال و رمزنگاری شده ارائه شده است.

 

 

 
1 George 
2 Custodians 
3 Over the Counter (OTC) 
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 رویکرد بازار  

تعیین ارزش ارز دیجیتال با استفاده از روش بازار، به میزان نقدشوندگی و توسعه ارز، بستگی  

می رویکرد  این  در  قیمت  ارزیابی  برای  روشدارد.  از  مثلا  توان  نمود؛  استفاده  مختلفی  های 

های ارائه شده ارز، بدون لحاظ کردن نقدینگی ارز و یا مبتنی بر  توان بر اساس آخرین قیمتمی

گذاری را انجام داد. اگر قیمت مظنه شده  قیمت فیات، که در بازار در حال مبادله است، قیمت 

توان آن را به عنوان ارزش بازار  دارای نقدینگی کافی در معاملات مستقیم با ارز فیات باشد، می

ن  شود،  با این حال نوساارز دیجیتال در نظر گرفت که با حسابداری ارزش منصفانه منطبق می

بازار و   در قیمت گذاری رمزارزهای جدید موجب ایجاد عدم اطمینان در همخوانی با ارزش 

 (.2023شود)کاپاتان و همکاران، ارزش ذاتی رمزارزها، می

 رویکرد درآمدی 

های رمزنگاری شده است. این رویکرد  رویکرد درآمد، روشی مناسب برای ارزیابی دارایی

های تنزیل برای تعیین ارزش آتی تخمینی است. مدل  های نقدی و نرخ مبتنی بر استفاده از جریان

دارایی عملی  های سرمایهقیمت گذاری  مناسب  تنزیل  نرخ  تعیین  در  است  ممکن  متعارف  ای 

کنند.  های نظرسنجی و بازده منتشر شده ارائه مینباشد. در عوض، نرخ مرجعی را  بر اساس داده 

های رمزنگاری شده  با این وجود، چالش اصلی این رویکرد این است که برای ارزیابی دارایی

 (. 2023کنند)کاپاتان و همکاران، مناسب نیست که درآمد یا وجوه جریان نقدی ایجاد نمی 

 رویکرد هزینه 

در مواردی که قیمت گذاری معاملات ثانویه در دسترس نباشد، یا در صورت عدم وجود  

توان به عنوان رویکردی جایگزین استفاده ها، روش هزینه را مینقدینگی برای تکیه بر قیمت 

های فرصت به جای ارزش است. برای تخمین ارزش کرد. این روش مستلزم استفاده از هزینه 

که شکلی از ارز دیجیتال است که برای استفاده در یک بلاکچین خاص ایجاد شده    -یک توکن

توکن  قیمت  اساس  بر  را  خدمات  و  کالاها  قیمت  شبکه،  در  کنندگان  مبادله  اعلام  است،  ها 

توان بین این  کند. سپس میکنند، بنابراین نقش آن را به عنوان وسیله مبادلاتی برجسته میمی

ه هنگام خرید تعداد معادل محصولات یا خدمات با استفاده از ارز  های انجام شدها و هزینه قیمت

 فیات، مقایسه ای انجام داد.



  1404، بهار و تابستان 1، پیاپی 1سال  ،ها و فناوری اطلاعاتنشریه علمی حسابرسی سیستم 
  93  

 

 

 نظریه کمیت پول   

ها با عرضه پول در اقتصاد رابطه مستقیمی دارد و از  مبتنی بر نظریه کمیت پول، ارزش توکن

کنند و برای محاسبه  ها به عنوان یک وسیله مبادلاتی عمل میشود. این توکن این طریق تعیین می

،   M × V = P × Yتوان از نظریه کیفیت پول طبق فرمول  های ابزاری، میقیمت توکن

نشان دهنده P مخفف سرعت پول،    Vدهنده عرضه پول است،  نشان    Mاستفاده کرد؛ که در آن  

نشان دهنده مقدار محصولات و خدمات مبادله شده در بازار آن است. بنابراین    Yسطح قیمت و  

توان نتیجه گرفت که همان عوامل مؤثر بر عرضه و تقاضا کالا و خدمات بر عرضه و تقاضای  می

 (.2023بهی دارند)کاپاتان و همکاران، پولی نیز تاثیر مشا 

 های رمزنگاری شده مدل های حسابرسی دارایی 

ها دارایی نوع  این    منحصربه فرد  هایشده به دلیل ویژگی های رمزنگاریسابرسی داراییح

)بونگونو  های خاصی دارد ها، نیاز به مدل تغییرناپذیری تراکنش   مانند عدم تمرکز، ناشناس بودن و 

یاتی  برای حسابرسی دارایی   ، ادامه. در  (2024،  1و    ارائهشده  های رمزنگاریچند مدل متداول 

 . ها نشان داده شده است( این مدل1ت که در شکل )شده اس

 
 انواع مدل های حسابرسی دارایی های رمزنگاری شده .1 شکل 

 ( 2020)منبع: موروزوا و همکاران، 

 ها(مدل حسابرسی سنتی)مبتنی بر تطبیق تراکنش 

شده و مقایسه  های رمزنگاریاین مدل شامل بررسی اسناد و مدارک مالی مرتبط با دارایی

های  تراکنشبه این منظور اقدامات حسابرسان شامل: مطابقت  های بلاکچین است.  ها با داده آن

صحت مالکیت و میزان دارایی از طریق امضای دیجیتال  ، بررسی بلاکچین با دفاتر مالی شرکت

 
1 Boungou & Yatié 



   مینا فرنود احمدی و  مهدی زینالی؛ شدههای رمزنگاری حسابرسی دارایی    94
 

 

خصوصی کلید  بررسی  و  داراییارزش،  استانداردهای  گذاری  و  بازار  نرخ  به  توجه  با  ها 

 (.2020است)اوزران و گورا، حسابداری  

 مدل حسابرسی مبتنی بر فناوری بلاکچین 

روش این  تراکنش   ،در  صحت  بررسی  برای  بلاکچین  تحلیل  و  تجزیه  ابزارهای  و  از  ها 

استفاده می مالی  تحلیل زنجیره و شامل    شودشفافیت  از  تراکنش  ایاستفاده  و  برای ردیابی  ها 

شده برای کاهش نیاز به بررسی اجرای قراردادهای هوشمند حسابرسی،  های مرتبطتعیین ریسک

می باشد)موروزوا، اخمدو،    شده های اعلام برای تایید میزان دارایی  استفاده از اثبات ذخایر،  دستی

 (.2020، 1لهوکس، یوماشیو ولوکی یانوا 

 مدل حسابرسی خودکار و بلادرنگ 
های هوش  ابزارهای خودکارسازی و الگوریتم  حسابرسی خودکار و بلادرنگ، مبتنی بر مدل  

می اجرا  ویژگی  شودمصنوعی  جمله  از  آن،  و  بارز  و    بلادرنگبررسی  های  مالی  وضعیت 

طریق،  هاتراکنش از  تقلب  و  مشکوک  رفتارهای  ماشین  شناسایی  از  ،  یادگیری  استفاده 

  باشد)موروزوا می  های بلاکچینای برای مقایسه اطلاعات داخلی شرکت با داده های داده اوراکل

 (. 2020و همکاران، 

 مدل حسابرسی مشارکتی و غیرمتمرکز

این مدل،   تأییدشده   ایمجموعه در  بررسی حساب  ،از حسابرسان مستقل و  بر  وظیفه  را  ها 

می شاملعهده  روش  این  مدل   گیرند.  از  استفاده  با  غیرمتمرکز  خودمختار  حسابرسی  های 

گیری امکان رأی ،  منظور شفافیت بیشترهای عمومی در بلاکچین به انتشار گزارشز،  غیرمتمرک 

و همکاران،    باشد)موروزوامی  های مالی از طریق قراردادهای هوشمند برای تأیید صحت گزارش

2020 .) 

 ( تشریح شده است.1ها و معایب هر مدل پیشگفته، در جدول)ویژگی 

 

 
1 Morozova, Akhmadeev, Lehoux, Yumashev, Meshkova & Lukiyanova 
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 ویژگی ها و معایب مدل های حسابرسی دارایی های رمزنگاری شده  .1جدول

 مدل سنتی  نوع مدل
مدل مبتنی بر  

 بلاکچین 

مدل خودکار و  

 بلادرنگ 

مدل غیرمتمرکز و  

 مشارکتی

 

 هاویژگی

بررسی دفاتر مالی و  -

های  گزارش

 حسابداری

ها با  تطبیق تراکنش- 

شده در  سوابق ثبت

 چین  بلاک

ارزیابی  -

گذاری  ارزش

ها بر اساس  دارایی 

 های بازار قیمت

استفاده از تجزیه و  -

 ای تحلیل زنجیره 

اعتبارسنجی   -

ها بدون نیاز  تراکنش

به اعتماد به نهادهای  

 واسطه 

امکان اجرای  -

قراردادهای هوشمند  

 برای بررسی خودکار 

پایش آنی -

 های بلاکچین تراکنش

استفاده از   -

های شناسایی  الگوریتم

 تقلب

گیری از  بهره  -

ای  های داده اوراکل

سنجی  برای صحت

 اطلاعات 

شفافیت بالا از  -

طریق ثبت نتایج در  

 بلاکچین 

حسابرسی  -

شده و  توزیع

 جلوگیری از فساد 

مشارکت   -

  فرایندعمومی در 

 اعتبارسنجی 

 

 معایب 

امکان خطا در ثبت  -

 اسناد سنتی 

بر بودن روند  زمان  -

 حسابرسی 

وابستگی به   -

اطلاعات خارج از  

 چین  بلاک

نیاز به ابزارهای  -

تخصصی تحلیل  

 بلاکچین 

سختی در احراز   -

مالکیت کیف  

 های ناشناس پول 

 

پیچیدگی بالا در  -

 سازیپیاده 

نیاز به   -

های  زیرساخت 

 پردازشی قوی 

احتمال حملات   -

در  سایبری

های  شبکه

 غیرمتمرکز

های  نیاز به انگیزه  -

اقتصادی برای  

 مشارکت افراد

 بحث و نتیجه گیری 

دارایی فزاینده  ظهور  به  توجه  سالبا  در  شده  نگاری  رمز  و  دیجیتال  این  های  اخیر،  های 

هر دارایی کاربرد  اما  است.  گرفته  قرار  استقبال عموم  مورد  مبادلاتی،  و  تجاری  در عرصه  ها 

زند همواره با  هایی که رقم میفناوری نوظهور مانند شمشیری دولبه است؛ یعنی در کنار فرصت 

چالش  چالش خود  از  یکی  دارد.  همراه  به  نیز  را  حوزه  هایی  در  حسابرسان،  روی  پیش  های 
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های رمزنگاری شده عدم وجود چارچوب و استانداردهای رسمی و شفاف در  حسابرسی دارایی

می حوزه  چالش این  از  و  باشد.  کامل  درک  و  آشنایی  عدم  حوزه  این  در  دیگر  مطرح  های 

های رمزنگاری شده  های مناسب در حوزه حسابرسی و حسابداری رمزارزها و داراییآموزش

است؛ زیرا از یک سو لازم است تا محافل علمی و آموزشی خود را مجهز سازند تا در حوزه  

های لازم را به حسابداران و حسابرسان ارائه کنند و در صورت نیاز،  های روز، آموزشفناوری

های دیگر نیز استفاده شود و حسابرسان ممکن است برای انجام  از تخصص افراد خبره در حوزه 

متخصص سایر  کمک  به  حسابرسی  که  عملیات  معناست  بدین  این  کنند؛  نیاز  احساس  نیز  ان 

توانند در مورد یک موضوع فنیّ، بدون در نظر گرفتن نظرات  حسابرسان در چنین شرایطی نمی

متخصصان دیگر، اظهارنظر درست و دقیقی داشته باشند که یکی از اهداف اصلی استانداردهای  

ارزش نحوه  همچنین،  است.  مورد  همین  به  توجه  المللی  بین  دارایی حسابرسی  های  گذاری 

توان چالش برانگیز باشد و ارائه رویکردهای مناسب به منظور   رمزنگاری شده برای حسابرسان می

 های مرتبط خواهد شد.  ها منجر به کاهش چالشگذاری این دارایی قیمت

می  که  با  همانطور  بنابراین،  است.  عمومی  ادراک  تابع  حسابداری  حرفه  ارزش  دانیم 

های رمزنگاری شده و رمزارزها ایجاد شده است، تصور عموم از  هایی که با ظهور داراییچالش

حرفه حسابداری ممکن است تضعیف گردد. از این رو، حفظ ارزش حرفه حسابداری، نیاز به  

ها و  های رمزنگاری شده دارد و لازم است تا رویه های ناشی از ظهور داراییدرک بهتر چالش 

های پیش روی  های شناسایی شده ارائه گردد. از مهمترین چالش پیشنهاداتی برای کاهش چالش 

ها(،   توان به چالش تایید مالکیت )به دلیل ناشناس بودن کیف پول های رمزنگاری شده میدارایی

سای )حملات  امنیتی  دارایی ریسک  ارزشبری  شده(،  رمزنگاری  داراییهای  های  گذاری 

رمزگذاری شده )نوسانات شدید قیمتی ارزهای دیجیتال(، و عدم وجود استانداردهای جامع در  

 های دیجیتال و رمزنگاری شده، اشاره کرد. حوزه دارایی

های پیش روی حسابرسان در حوزه حسابرسی پیشنهادات لازم در راستای مواجهه با چالش

 رمزارزها  عبارتند از:

قانون  (1 تا  است  شواهد  لازم  ارزیابی  و  بررسی  منظور  به  را  لازم  مقررات  گذاران، 

 حسابرسی کافی در حوزه حسابرسی رمزارزها  ارائه نمایند.
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تدوین کنندگان استانداردها لازم است تا استانداردهای حسابداری و حسابرسی در   (2

حوزه رمزارزها را به وضوح ارائه دهند تا حسابداران و حسابرسان بتوانند به درستی،  

 معاملات مرتبط با تراکنش رمزارزها را مورد بررسی و ارزیابی قرار دهند.

های درسی آموزش عالی حسابداری و حسابرسی باید مبتنی برآموزش صحیح  برنامه (3

تغییرات   با  و همواره  تدوین شده  و حسابرسی  استانداردهای حسابداری  عملیاتی  و 

 جدید همسو باشد. 

های مختلفی استفاده  های رمزنگاری شده از مدلطبق مطالب پیشگفته، برای حسابرسی دارایی

شود که متداول ترین آنها شامل مدل سنتی، مدل مبتنی بر بلاکچین، مدل خودکار و بلادرنگ  می

مدل  نهایت  در  مدل و  این  از  یک  هر  هستند.  مشارکتی  و  غیرمتمرکز  و  های  مزایا  دارای  ها، 

هر  هایی میچالش برای  مناسب  مدل  که  است  این  گیرد  قرار  توجه  باید مورد  آن چه  باشند. 

سنتی با    مدلترکیب  دهد که  باشد. مطالعات نشان میسازمان متفاوت و بسته به نیاز سازمان می

های خودکار و  استفاده از مدل داده وتواند امنیت و شفافیت را افزایش  بلاکچین می     فناوری

 بخشد. ارتقا تواند کارایی و سرعت حسابرسی را غیرمتمرکز می

 ملاحظات اخلاقی 

 حامی مالی: مقاله حامی مالی ندارد.

 اند. سازی مقاله مشارکت داشته مشارکت نویسندگان: تمام نویسندگان در آماده 

 گونه تعارض منافعی وجود ندارد. تعارض منافع: بنا بر اظهار نویسندگان در این مقاله هیچ 

 است.رایت رعایت شده رایت: طبق تعهد نویسندگان حق کپیتعهد کپی 
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(. ارائه چارچوبی برای  1402)   ،منیژه ،  فاطمه و رامشه  ،حسنخانی؛  محمد حسن  ،ملکی؛  محمد جواد  ، زارع بهنمیری

ن،  های کلیدی اثرگذار روی آینده حسابرسی در ایران با تمرکز بر فناوری بلاکچی شناسایی و تحلیل پیشران
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یعقوب.) پورکریم،  و  مهدی  زینالی،  مهدی؛  با  1403قربانپور،  هوشمند  انتشار صکوک  مزایای  و  ابعاد  بررسی   .)

 . 151-121(.  4)5، های راهبردی بودجه و مالیهپژوهشاستفاده از فناوری بلاکچین در بازار سرمایه ایران. 
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نیا با استفاده از رویکرد ساختاری  1402مسعود . )   ،طاهری  (. طراحی مدل آنفولانزای شغلی در حرفة حسابرسی 

 . 134-109(.2)13. پژوهش های تجربی حسابداری، تفسیری
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